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 چکیده  

هدف  باشد.  خونگرم می  واناتیح  یداخل سلول  یانگل اجبار   کی  س،یتوکسوپلاسموز  یماریب  جادکنندهیعامل ا  گونـدی  توکسوپلاسـما

مختلف    یهابا غلظت  قوانیل  یسنت  یرسازیپن  ندیدر فرا  یتوکسوپلاسما گوند  یهازوئیت  ی مانی تاکزنده   زانیماز این مطالعه، بررسی  

  شد.  منتقللیتر شیر تازه گوسفند از مراکز جمع آوری شیر تهیه و به آزمایشگاه  2ابتدا  منظور نیا یبرا بود.  ساعت 24زمان در مدت

،  پنیر کامل یری. پس از آبگگردیداضافه  ریرنت به ش ای ریپن هیو سپس ما  RHسوش  یتوکسوپلاسما گوندانگل  710x8تعداد سپس 

  24  یهازمان درصد در مدت  16، و  12،  8،  4مختلف نمک طعام شامل    یهاغلظت   یکرده و در ظروف جداگانه حاو   جادیا  ییهابرش 

  و به  شده  نهموژ  PBSکاملاً با    ی ذکر شده، هریک از پنیر لیقوان تیمار شدههازمان مدت بعد از  .  قرار داده شد  با سه بار تکرار  ساعت

هم زمان    وشد    قیموش تزر  سر  3سه بار تکرار به  با    یصورت داخل صفاقبه  صلهو رسوب حا  وژی فیسانتر  2000با دور    قهیدق  5مدت  

توکسوپلاسما    یهات یزوئ  یتاک  یمانزنده   زانیمخورانده شد.    هاموش از    صورت خوراکی به هریکمقداری از پنیر لیقوان تیمار شده به

ارزموش   ریوممرگ   قیاز طر  یگوند  میزان  .  گردید  یابیها  داد که  نشان  درصد در    16و    12های  ت در غلظ  هاموش ی  مانزنده نتایج 

ها مشاهده  ومیر موش ساعت، بیشترین میزان مرگ  24زمان  درصد در مدت  4درصد بود. همچنین در غلظت  100ساعت    24زمان  مدت 

ی تاکی  سازرفعال یغ. نتایج این مطالعه نشان داد که جهت  باشدیم زمانمدت دهنده زنده ماندن انگل در این غلظت و گردید که نشان 

در صنعت پنیرسازی سنتی لیقوان، بهتر است پنیر تهیه شده    مورداستفادهاحتمالی در شیرهای آلوده    توکسوپلاسما گوندیی  هات یزوئ

 ساعت قرار داد.   24بیش از    زمانمدتدرصد در    16درصد و    12های نمک  را در غلظت 

 . ریپن  ر،یش  ت،یزوئ  یاکت  ،یتوکسوپلاسما گوند : یدیكل كلمـات 
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 مقدمه 

  ی هایماریبولی  ،  ایجاد کند تغییر    ی انگلیهابیماری  در اپیدمی  تواندمی، هرچند  جامعه  افزایش سطح بهداشت،  عصر حاضردر   

 است.  1توکسوپلاسموز   ی انگلیهابیماری؛ یکی از این  رودیم به شمار  از کشورها    در خیلیترین موارد بهداشتی  هماز معفونی  

  توپلاسم یدر سباشد و  می  4و از خانواده کوکسیدیا 3ی از گروه اپی کمپلکسا  ااختهیتک  2توکسوپلاسما گوندی  عامل این بیماری

های بین انسان و  ی از بیماریاژهیوشود. این انگل سهم  یابد و تولید میی بدن پستانداران خونگرم استقرار میهاسلولخیلی از  

 . (1) حیوانات خونگرم اهلی و وحشی دارد

حیوانات نشخوارکننده، سبب    های واسط، مثلهای میزبانبا تشکیل کیست در بافت  ها هستند کهمیزبان اصلی این انگل گربه 

این انگل توسط  .  زایمان نارس و مرگ نوزادان مبتلا به انگل شود،  جنین، سقط جنین ی اقتصادی از قبیل مرگ سریعضررها

به آلوده  به میزبانخوردن آب و غذای  انتقالوسیله گربه  واسط  داده  .  یابد می  های  بیشمطالعات حاضر نشان  از   ترکه حداقل 

این انگل برای   با وسعت زیاد  این نشان از پخش که    دارند  خودشان   در سرم خونرا  بادی ضد این انگل  آنتی  سوم افراد بالغ،یک

    (. 2) استآلودگی ایجاد 

ها و  تاکی زوئیت.  است  7و اووسیت  6، برادی زوئیت  5تاکی زوِئیت:  دارای سه مرحله عفونی است که شامل  توکسوپلاسما گوندی

های اپیتلیال پوششی روده باریک  تنها در سلول  هاشود ولی اووسیتهای میزبانان اصلی و واسط دیده میبافتها در  برادی زوئیت 

   (.4و  3)وجود دارد  گربه

ی توکسوپلاسموز هاعهیضابه    رسد؛ اما باتوجههای پیشگیری در افرادی که سیستم ایمنی قوی دارند، کافی به نظر نمیروش

خوردن گوشت    .(5)است    باشند، پیشگیری بسیار لازمباردار و کسانی که دارای نقص ایمنی سلولی میی  هاخانممادرزادی در  

میزان   در صورتی که  .(6) های آبستن در زمان بارداری است  در خانم  توکسوپلاسما گوندیترین عوامل آلودگی با  پز از مهمنیم

ترین  ، از مهمتوکسوپلاسما گوندی. همچنین   سقط در دام و انسان منجر شودامکان دارد که به  ،  آلودگی با این تک یاخته بالا باشد

   .( 7)های اهلی است ی دارای عفونت در دامهان یجنسقطعوامل 

آزمایش اساس  انگل  های هیستوپاتولوژیک، تستبر  تلقیح به موش به  توکسوپلاسما گوندی های سرولوژی و جداکردن  وسیله 

شیر گوسفند، شیر بز و شیر الاغ   جملهمن به استفاده زیاد شیر خام حیوانات  باتوجه   .(8گیرد. )یآلودگی به این انگل صورت م

عنوان به، هادر شیر این حیوان توکسوپلاسما گوندی یک منبع مهم پروتئینی توسط انسان، مطالعه میزان آلودگی انگل  عنوانبه

های  دامو شیر    ترین منابع توکسوپلاسموزیس انسانی، گوشتیکی دیگر از مهمآید.  یک فاکتور اساسی امری ضروری به نظر می

 .  (9) باشدآلوده به شکل مزمن می

  قوان یل  یسنت  یرسازیپن  ندیدر فرآ  یگوند  توکسوپلاسما  یها  تیزوئ  یتاک  یو زنده مان   وعیش  زانیم  یمقاله بررس  نیا  یهدف اصل

  ر، ی، ش  تیزوئ  ی، تاک   یتوکسوپلاسما گوند  ی ها  دواژهیکل  تحقیق  نیساعت است. در ا  24زمان  مختلف در مدت  یهابا غلظت

 . قرار گرفت یو مورد بحث و بررس د یجست و جو گرد یمعتبر علم  یها گاه ی و ... در پا ریپن

 
1 Toxoplasmosis 
2 Toxoplasma gondii 
3 Apicomplexa 
4 Coccidia 
5 Tachyzoite 
6 Bradyzoite 
7 Oocyst 
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 هاروشمواد و  

با جنسیت   بیماریتعدادی موش سوری بدون هرگونه  در این تحقیق،  گوندی    توکسوپلاسماهای  بررسی تأثیر تاکی زوئیت  جهت

گوسفند   ریش  تریل  2،  1399  ماهیتا د  1399ماه  آبان  یدر فاصله زمان   قیتحق  ن یانجام ا  یبرااز دانشگاه ارومیه خریداری شد.    ماده 

منتقل    زیدانشگاه تبر  یدانشکده دامپزشک  انیو آبز ییبهداشت مواد غذا  شگاهیشد و سپس به آزما  یآورجمع   ریاز مراکز عرضه ش

 قرارداده شد.  گرادیدرجه سانت 4 یدر دما خچالیو داخل  دیگرد

  ی . سپس براد یگرد  هیته  زیدانشگاه تبر  ی دانشکده علوم پزشک  ی شناساز گروه انگل  ی توکسوپلاسما گوندانگل    RHابتدا سوش  

سر موش    3به    ی به روش درون صفاق  نی انگل توسط سرنگ انسول  یهاتیزوئ  یتاک   ه،یسو  نیاز ا  یشتریبدست آوردن تعداد ب

 هوش یها باتر آن   یمقدار  لهیوسو به  هدربسته قرارداد  یکیپلاست  یرا داخل ظرف  ها موش   ق،یروز از تزر  3شد. بعد از گذشت    قیتزر

  یبیبه پرده صفاق آس  کهیطوربرش داده شد به  یچیشده )صفاق( توسط ق  قیتزر  هیها، ناحشدن موش  هوشی. بعد از بشدند

  3از    توکسوپلاسماانگل    تی زوئ  یق شد و تاک یها تزربه موش   دی کلر  م یسد  تریلیلیم  3  تر،یلیلیم  1سپس توسط سرنگ    دینرس

 قرارداده شد.  خچالیداخل  گرادیدرجه سانت 4 یانتقال و در دما یکیپلاست  یهاشد و به داخل فالکون  رهی سر موش آسپ

گرفته   ری از ش یگذرانده شد تا در صورت وجود، اجسام خارج یتور یاز صاف ریابتدا ش شگاه،یخام تازه به آزما ریپس از انتقال ش

. بعد از  می رساند  گرادیدرجه سانت  21آن به    ی و دما  میگذاشت  یو داخل بن مار  ختهیظرف )بشر( ر  کیرا در    ریشوند. سپس ش

 با همزن هم زده شد.  ریآن ش

 تو یم  یقارچ  ریپن  هیگرم ما  2/0و سپس    RHسوش    یتوکسوپلاسما گوندانگل    8×710تعداد    قوانیل  ریکردن پندرست   نیدر ح

شود. پس از    جادیساعت به حال خود رها شد تا لخته ا  1-2و به مدت    ده یلحاف کش  ریش  یظرف حاو   یاضافه شد. رو  ریبه ش

درصد    16و    12،  8،  4های  غلظت   ةیتهبرای  خارج شد.    ریبار تکان دادن آب پن  نیو بعد از چند  یدلمه به داخل پارچه صاف  هیتخل

جداگانه با ترازوی دیجیتال وزن کرده و در ارلن ریخته و سپس با کمی   صورتبه عام را گرم از نمک ط 16و  12، 8، 4به ترتیب 

 . رسانده شد تریلیل یم 100ها را به با آب مقطر حل و حجم هر یک از آن

  2-3اندازه  را به  یی هاساعت، برش  1-2دلمه به مدت    یپارچه حاو  یبر رو  یوزنه سنگ  کیکامل با قراردادن    یریپس از آبگ

  کرده و در داخل  میکوچک تقسی  هارا به تکه   ریو سپس پن  جادیا  لیبا استفاده از کارد استر  متریسانت  2با ضخامت    متریسانت

مرحله   ن ی. اشدند داده  ساعت قرار    24زمان  درصد در مدت  16و    12،  8،  4  ی هانمک با غلظتآب  یحاو  یکیظرف پلاست  تعدادی

و    ختهیر  شیآزمالوله   کیدر    ذکر شده زمان  را بعد از مدت  ی لاسما گوندپ توکسوشده با    ماریت   ریبا سه بار تکرار انجام گرفت. پن

  وژ یفیها را داخل دستگاه سانترها را بهم زده سپس لولهاضافه شد و لوله   تریلیلیم  3اندازه  به  ی ولوژیزیسپس به هر لوله، سرم ف

  ی ولوژیزیآب سرم ف  وژ،یفی خوب حل بشود. پس از سانتر  ریشد تا پن  وژیفیها سانتر، لوله2000با دور    قهیدق  5قرار داده و به مدت  

 ن، یتوسط سرنگ انسول  یصورت داخل صفاقشده به  لی. رسوب تشکشداضافه    یولوژیزیسرم ف  یو دوباره به آن مقدار کم  یرا خال

  یتوکسوپلاسما گوندشده با انگل    ماریت  ریپن  یهانمونه   یحاصل از شستشو  یهااز رسوب   کیشد و در آخر هر  قیها تزربه موش 

 قیساعت از طر  24زمان  در مدت  ی گوند  سوپلاسماتوکانگل    یهاتیزوئ  یتاک   یمانزنده  زانیو م کرده    قیسر موش تزر  3را به  

 شد.  یاب یها مشاهده و ارزموش ریوممرگ

 ی آمار  لیوتحله ی( مورد تجزANOVA)  طرفهیک  انسیوار  ز یها(، با روش آنالحاصل از مطالعه )درصد زنده ماندن انگل  یهاداده

ها  گروه  نیاختلاف ب  یریگ یدانکن جهت پ   یبی( از آزمون تعقP< 0.05)  ها نیانگیشدن اختلاف م  داریو در صورت معن  گرفتقرار  

 .داده شدانجام  21 سخهن SPSSافزار ها با استفاده از نرمداده زی. آنالشودمیاستفاده 
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وندی  ی  ها ت ی زوئ ی تاکی  مان زنده   ما گ لاس وپ وکس   پنیرسازی سنتی لیقوان در فرآیند  ت

 4 8تا  1صفحات  - 1400  پاییز /اول شماره /اولسال    

  نتـایج

که در    توکسوپلاسما گوندینشان داد که از سه سر موش تیمار شده با پنیر لیقوان آلوده به تاکی زوئیت    حاضرنتایج مطالعات  

سر موش تیمار    3ساعت قرار داده شده بود هر سه موش بعد از یک روز مردند. از    24  زمانمدتدرصد نمک طعام در    4غلظت  

سر موش زنده و یک سر موش از بین رفت   2ساعت،  24زمان دتدرصد در م 8شده با پنیر لیقوان آلوده در معرض نمک طعام 

 (. 1)جدول 

تحت  که    یتوکسوپلاسما گوند  تیزوئ  یآلوده به تاک  قوانیل  ریشده با پن  ماریاز سه سر موش تنشان داد که    حاضرنتایج تحقیقات  

روز زنده بودند )جدول    5بعد از    ساعت قرار داده شده بود هر سه موش  24زمان  درصد نمک طعام در مدت  16و    12غلظت    ریتأث

1.) 

های مختلف نمک طعام آلوده شده با تاكی  ی سوری تیمار شده با پنیر لیقوان در معرض غلظتهاموشومیر نتایج میزان مرگ .1جدول 

 توكسوپلاسما گوندی زوئیت 

زمان /   درصد  4 درصد  8 درصد  12 درصد  16

 تاریخ تیمار  تاریخ مرگ  تاریخ تیمار  تاریخ مرگ  تاریخ تیمار  تاریخ مرگ  تاریخ تیمار  تاریخ مرگ  غلظت 

 22/10/99 23/10/99 22/10/99 25/10/99 22/10/99 نمردند  22/10/99 نمردند 
24 

 ساعت 
 22/10/99 23/10/99 22/10/99 25/10/99 22/10/99 نمردند  22/10/99 نمردند 

 22/10/99 23/10/99 22/10/99 نمردند  22/10/99 نمردند  22/10/99 نمردند 

 توکسوپلاسما گوندیی تیمار شده با پنیر لیقوان آلوده به تاکی زوئیت  هاموش  ریوممرگنتایج آنالیز آماری نشان داد که میانگین  

 (. 2درصد بیشتر بود )جدول  16و  12های به غلظت نسبتی داریمعن به طوردرصد  4قرار گرفته شده در غلظت  ریتأثتحت 

قرار گرفته   ریتأث تحت توكسوپلاسما گوندی آلوده به تاكی زوئیتی تیمار شده با پنیر لیقوان سور یهاموش ریوممرگمیانگین . 2جدول  

  های مختلف نمک طعامشده در غلظت

   بحث

  افت ی گوسفند، بز، گاو    ریدر ش  یتوکسوپلاسما گوند  یهاتی زوئ  ی(، نشان داد که تاک 2001مطالعات پاول و همکاران )  جینتا

ناش  شودیم پن  ر یاز خوردن ش  ی که  انسان است. همچن  ریخام و  از طر  نیتوسط  انگل  به    یهاگربه  یردهیش   قیانتقال  آلوده 

 ی آورها جمعو روش سنجش در گربه  PCR  شیانجام آزما  یگاو برا و    گوسفند، بز  ریش  داموردبحث بوده است. ابت  شانیهاگربهبچه 

 ی مصرف غذا  قیاز انگل، از طر  یباردار عار  یهاو گربه  (اندداشته  توکسوپلاسما گوندی)از قبل    آلوده  یهاگربه  تلقیح به  شد.

 درصد غلظت نمک طعام  خطای استاندارد  ±  ریوممرگمیانگین 

14/0  ± 58/0a  4  درصد 

14/0  ± 33/0a  8  درصد 

00/0  ± 00/0b 12  درصد 

00/0  ± 00/0b 16  درصد 
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 ریدر ش  PCR  از روش  با استفاده  یتوکسوپلاسما گوندنشان داد که    شیآزما  نیا  جی. نتاانجام شد  ،یتوکسوپلاسما گوندبا    آلوده

 . (10) پنج گربه از شش گربه، وجود دارد

توکسوپلاسما    ME-49  هی از سو  تر،یلیلیمیک  در    ستیک  10گاو با    زهیپاستور  ری(، ش2001و همکاران )   راموتویدر مطالعه ه

 قیروز تزر  20و    10،    5به مدت    گرادیدرجه سانت  4  ی در دما  یمختلف موش، پس از نگهدار  ی هاو در گروه  دی آلوده گرد  یگوند

 ،یسازرهیذخ  ند یها، با استفاده از همان فرادر گروه موش  نیو همچن  دی گرد  هیآلوده تهسنتی    ریبا ش  ی تازه خانگ   ریشد. سپس پن

و پس از    شدمشاهده    شی مورد آزما  یهادر موش   یسرولوژ   شیدر مغز و آزما  ستیقرار گرفت. عفونت، با وجود ک  شیمورد آزما

،  یتوکسوپلاسما گوند  ME-49  هیسو  یهاستیک  عفونت  قرار گرفت. دییمورد تأ  یشناسبلات و بافتهفته توسط تست وسترن   5

  ی تازه خانگ ریپن دیتول ندی توانستند در فرا نیهمچن  هاست یحفظ شد. ک  ریدر ش خچالی یدر دما یروز نگهدار 20پس از  یحت

  ی منبع مهم  توانند یم  یو محصولات لبن  ریها نشان داد که شداده  ن یا  مشابه زنده بمانند.  طیروز، در شرا  10به مدت    یو نگهدار

و مصرف کردن  یرا قبل از هرگونه فرآور ری ش ونی زاسیپاستور تیانسان باشند که اهم ه کردنآلود برای یتوکسوپلاسما گونداز 

 (. 11)  کندیم تیتقو

در شیر و پنیر توسط روش    توکسوپلاسما گوندی(، تشخیص و زنده ماندن  2014ی دیگر توسط دابی و همکاران )امطالعهدر  

 هزار تخمک از سویه  10تا    300سنجش در موش )شیر( و در گربه )پنیر( مورد بررسی قرار گرفت. هشت بز از راه خوراکی، با  

TgGoatUS26 ها و  آوری و در موشروز پس از تلقیح، جمع   30های شیر، روزانه تا  تلقیح شدند. نمونه  توکسوپلاسما گوندی

انجام شد. در روش سنجش موش،  گربه آزمایش زیستی  از نمونه میلی  50ها  های شیر، سانتریفیوژ و سپس رسوبات آن لیتر 

هشت بز شناسایی شد. همچنین مشاهده    در شیر  توکسوپلاسما گوندیها تزریق گشت که در آن  زیرجلدی به موش   صورتبه

لیتر شیر از میلی  400. در روش سنجش گربه، روزانه  باشدیممتناوب    صورتبهدر شیر    توکسوپلاسما گوندیکردند که دفع  

نیر روزانه . بعد از آن ده گرم پ کردندیمروز پس از تلقیح، ادغام و پنیر را با استفاده از رنین تهیه    27تا    6و    دندیدوشیمچهار بز  

روز   11تا  7که گربه  دادیمنشان  ها یبررسبه چهار گربه خورانده و مدفوع گربه از نظر میزان اووسیت مورد بررسی قرار گرفت. 

در شیر چهار بز   توکسوپلاسما گوندی  DNA . تلاش برای شناساییکردیمپس از مصرف پنیر، کیست را از تخمدان خود تخلیه 

، اما هیچ ارتباطی  شودیمتری تشخیص داده  به طور مداوم PCR با روش  توکسوپلاسما گوندیصورت گرفت و مشاهده شد که  

از روش سنجش در موش و  توکسوپلاسما گوندیبین تشخیص   استفاده  با  وجود   PCR با  توکسوپلاسما گوندی  DNA زنده 

تواند از شیر بز دفع شود و در پنیر تازه ساخته شده توسط تیمار  می  کسوپلاسما گوندیتودهد که  نداشت. نتایج کلی نشان می

صورت خام مصرف شود.  به انسان یا حیوانات، شیر نباید به توکسوپلاسما گوندیآنزیم سرد زنده بماند. برای جلوگیری از انتقال 

  (. 12) توریزه تهیه شده است نیز نباید مصرف شودهمچنین پنیر تازه و شیر خام بز که توسط آنزیم سرد از شیر غیرپاس

ها  استفاده کردند. آن  PCRو    زایاز تست الا  ،ی توکسوپلاسما گوند  وعیش  نییتع  ی(، برا2018سعد و همکاران )  گرید   یادر مطالعه

  ن یآنها در ا  یهاافتهیکردند.    یآورمختلف در مصر، جمع   یها( را از مکانکیهر    ینمونه برا  30خام بز، گوسفند و شتر )  ریش

بز،    ریش  یهادرصد، در نمونه  3.33درصد و    60درصد،    90در    بیبه ترت  یتوکسوپلاسما گوند  IgG  یبادیت مطالعه نشان داد، آن

قرار    یمورد بررس  ریفقط در دو نمونه ش  ، ی انگل  DNA  ،یتوکسوپلاسما گوندمثبت    یها. از نمونه شودیم   افت یگوسفند و شتر  

  چ یه دیمشاهده گرد گر،ید  یشد. از طرف افتیگوسفند  رینمونه ش رد یگریبز وجود داشت و د ریاز آنها در نمونه ش یکیگرفت، 

  توکسوپلاسما   تیزوئ  یکه توسط تاک  یخام  ریمطالعه نشان داد که ش  نیا  یکل   جینشده است. نتا  افتیشتر    ریش  یهادر نمونه  یانگل
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انگل،    ن یتوسط ا  ریش  یآلودگ  خطرکاهش   یبرا  نیباشد؛ بنابرا  ی عفونت انسان  یبرا  یمنبع مهم  تواند یآلوده شده است م  یگوند

 .(13اجرا شود ) هایمحدود در دامدار یبهداشت یهابرنامه د یبا

ی پنیر تازه سنتی، آب آشامیدنی، سبزیجات و آب فاضلاب به این  هانمونهبا مطالعه بر روی    2020کوستا و همکاران در سال  

در دو نمونه پنیر و یک نمونه آب فاضلاب وجود   PCRبا استفاده از روش    توکسوپلاسما گوندی   DNAنتیجه رسیدند که قطعه  

 (.14) داشت

مطالعاتی را    توکسوپلاسما گوندی ی سنتی تهیه شده از گوسفندان آلوده به  رهایپنبر روی    2020رانوچی و همکاران در سال  

به ترتیب با    ها شیمدر شیر    توکسوپلاسما گوندیی  مانزندهها بعد از آلودگی تجربی گوسفندان و اثبات وجود و انجام دادند و آن

ی سنتی  رهایپننشان دادند که همه    PCR-RTو    1(LAMP)لوپ    واسطهبهاستفاده از روش بهینه نمودن تکنیک تکثیر هم دما  

 (.15)  منفی بودند  RT-PCRی پنجم و پانزدهم زمان رسیدن، مثبت ولی با استفاده از روش  روزهادر    LAMPبا استفاده از روش  

گردید در   انجام  ما  توسط  که  تحقیقی  و  ممطالعه  گوند  یهاتیزوئ  یتاک  یمان زنده  زانی،  طر  یتوکسوپلاسما    ریوممرگ   قیاز 

از مطالعه )درصد زنده ماندن انگل  یهاداده  یآمار  لیوتحله یقرار گرفت. تجز  یابیها، مورد ارزموش   ز یها(، با روش آنالحاصل 

  24زمان  مدتدر    ش، یمورد آزما  یهادرصد( به موش  4شده )غلظت    قیغلظت نمک طعام تزر  نینشان داد که کمتر  انسیوار

 . گرددیساعت، منجر به مرگ هر سه موش م

 شنهادهایپو   كلـی  ی ریگ  جهینت

ومیر  درصد، مرگ  16و    12های بالای نمک طعام یعنی  ساعت در غلظت  24زمان  نتیجه کلی این مطالعه نشان داد که در مدت

زمان  درصد در مدت  4ها کشته شده و کاملاً از بین رفته است. همچنین در غلظت  ها مشاهده نشد. یعنی انگل در این غلظتموش

مرگ  24 میزان  بیشترین  موشساعت،  نشانومیر  خود  این  که  گردید  مشاهده  در ها  آن  تأثیر  و  انگل  ماندن  زنده  دهنده 

 . درصد استفاده گرد  16درصد و    12های نمک  . بنابراین در صنعت پنیرسازی سنتی لیقوان، بهتر است از غلظتهاستموشمرگ

  تقـدیر و تشـکر

دانشکده دامپزشکی  بوده و با حمایت حوزه پژوهشی دانشگاه  روزبه امجدی  پژوهش حاضر برگرفته از پایان نامه کارشناسی ارشد  

 انجام شده است دانشگاه تبریز 

  تعارض منافع 
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Abstract 

Toxoplasma gondii is the causative agent of Toxoplasmosis, an obligate intracellular parasite of warm-blooded 

animals. This study aimed to investigate the survival rate of T. gondii tachyzoites in the traditional Lighvan 

cheese-making process with different concentrations in 24 hours. For this purpose, the first 2 liters of fresh 

sheep milk were prepared from milk collection centers and transferred to the Laboratory. The 8×107 parasites 

of T. gondii strain RH and rennet were added to the milk. After stirring, make slices 2 in the cheese and 

separate containers containing different concentrations. NaCl containing 4, 8, 12, and 16% were placed in 24 

hours with three repetitions. After the mentioned periods, each Lighvan cheese treated was completely 

homogenized with PBS for 5 minutes with 2000 rpm centrifugation. The resulting sediment was injected 

intraperitoneally with three repetitions to 3 rats. At the same time, some Lighvan cheese was fed orally to each 

of them. Survival rates of T. gondii tachyzoites were assessed by mouse mortality. The results showed that the 

survival rates of mice at concentrations of 12 and 16% for 24 hours were 100%. Also, at a concentration of 

4% at 24 hours, the highest mortality rate of mice was observed, which indicates the survival of the parasite 

at this concentration and duration. This study showed that to inactivate possible T. gondii tachyzoites in 

contaminated milk used in the traditional Lighvan cheese industry, it is better to place the prepared cheese in 

12% and 16% salt concentrations for more than 24 hours.  
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