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 چکیده  

ناشی از غذا در    یریگباشد و تاکنون چندین همههای ناشی از غذا میمولد توکسین شیگا یک پاتوژن مهم در بیماری  کلیاشریشیا

  400این مطالعه تعداد  در  .  شوداین ارگانیسم باعث اسهال آبکی و خونی می   آلودگی با  .اندسراسر جهان را مرتبط با این باکتری دانسته 

در  گردید و  دیتائ کلیاشریشیاهای میکروبیولوژی و مولکولی وجود تهیه گردید و با انجام آزمایشاستان بوشهر در  ماهی و میگونمونه 

ی  بندبسته  صورت  بهیی که  هانمونهدر  ی قرار گرفت.  بررس  مورد  eaeAو    stx1    ،stx2های  ژناختصاصی فراوانی    حضور زوج پرایمرهای

ی در  بررس  موردنمونه ماهی    200ی از تعداد  بندبسته های غیر  جدا نگردید اما در نمونه  اشریشیا کلیی قرار گرفتند، باکتری  بررس  مورد

35  ( از  جداسازی گردید    اشریشیا کلی  درصد(5/17نمونه  میگوی    50و  )  10ی در  بررس  موردنمونه    کلی اشریشیا  درصد(20نمونه 

های  از ماهی باند  جداشدههای  در حضور پرایمرهای اختصاصی، در ایزوله  Multiplex PCRپس از انجام آزمون  جداسازی گردید.  

  stx1های درصد( باند مربوط به ژن20) ایی یافت نشد. در دو ایزولهیی در هیچ نمونهتنها به eaeA و stx1  ،stx2 هایمربوط به ژن

  کلی اشریشیاهای  در ایزوله  کهی درصورتمشاهده گردید،    eaeA  و  stx1  ،  stx2های  درصد( باند مربوط به ژن10و در یک ایزوله )  eaeA  و

از    stx1این تحقیق مشخص گردید که فراوانی ژن    در  .مشاهده گردید  stx1درصد( ژن   33/33از میگو، تنها در یک نمونه )  جداشده

 باشد. می  stx1توان بیان نمود که الگوی ژنتیکی غالب  می  ب یترتن یابه باشد.  بیشتر می  stx2ژن  

 

 . eaeA  و stx1، stx2  هایژن  ،ییایدر  یهافرآورده   ن،یگاتوکسیش  ،یکلایشیاشر ی:دیكل كلمـات 
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 مقدمه 

  آلودگی با.  است  شده  مولد توکسین شیگا مشاهده  کلیاشریشیا  به علتناشی از غذا در سراسر جهان    یریگتاکنون چندین همه 

به کولیت   توانیاین باکتری م  O:157 H:7شود و از عوارض بعدی عفونت با سروتیپ  خونی میاین ارگانیسم باعث اسهال آبکی و  

است که توانایی تولید    شدهییشناسا  کلیاشریشیابیش از صد سروتیپ از    (. 1)  هموراژیک و سندرم اورمیک همولیتیک اشاره کرد

ها بر روی باکتریوفاژ  هستند که محل این ژن  stx2هایی از  یا واریانت  stx1  ،stx2های  نژتوکسین را داشته و دارای یکی از  شیگا

  کیلو  94لکولی  موبا وزن    Intiminپروتئینی به نام    STECباشد. علاوه بر تولید توکسین، دیگر فاکتور ویرولانس  لیزوژنیک می

رمز    eaeباشد و توسط ژن  های اپیتلیوم روده میلتون موجود در غشای خارجی باکتری است که مسئول چسبندگی به سلولدا

 گیرد آلودگی انسان با این باکتری از طریق مصرف مواد غذایی و آب آلوده یا انتقال شخص به شخص صورت می  (.2)  ودشمی

ل اتیولوژیک اسهال در کانادا شناسایی  معنوان عا به  1970تولید کننده شیگاتوکسین در اواخر دهه    کلیاشریشیا  هایهسوی (.3)

، veroهای  که به دلیل توانایی آن در کشتن سلول  کنندیتوکسینی ترشح م،  یکوروتوکسیژن  یکلاشریشیاهای  سویه  .(4)  شدند

، توکسین شبیه شیگاتوکسین  Iتیپ    شیگلا دیسانتریوروتوکسین و به دلیل شباهت آن به نوروتوکسین شیگای مترشحه از  

به  نامیده شده و سویه نیز  تولیدکننده آن  باکتریوفاژ معروف می  STECهای  ژنوم  بر روی  تولیدکننده وروتوکسین  باشند. ژن 

  ی بندمیتقس  stx2, stx1به دو گروه    veroهای  . توکسینگرددوارد می  ریشیاکلی اشمعتدل قرار دارد و توسط تبدیل فاژی به  

  کلی اشریشیا، توانایی باکتری  شودیها م ریبوزومی سبب ممانعت از سنتز پروتئین  RNAردند. وروتوکسین با اثر بر روی  گمی

O:157 H:7  های  انسان، به دلیل ترشح شیگاتوکسین  های شدید برایدر ایجاد بیماریstx1    وstx2  های  ا وروتوکسینیvt2    و

vt10    گیرد و پژوهشگران ها انجام نمی طور روتین در آزمایشگاه ها بهشناسایی این سویه.  (5)  های این توکسین استواریتهو

دن این سویه ازنظر ژنتیکی سبب یافتن متدهای  ن بوهموژ  . (6) ند  ها هستای ساده برای غربالگری این باکتریه صدد یافتن راهدر

انواع   گلوکورونیداز است کهدی میر سوربیتول و عدم تولید بتاها نظیر عدم قدرت تخاین سویه  زیزیادی برای جداسا بیشتر 

سفیکسیم پتاسیم    آگار،مکانکیسوربیتول  های انتخابی نظیربا ساختن محیط   جهت  نیا  . ازباشندیقادر به انجام آن م  کلیشریشیاا

 ها را غربالگری کردتوان این سویهآگار و سفکسیم پتاسیم تلوریت رامنوز سوربیتول مکانکی آگار میمکانکیتلوریت سوربیتول

از مهمبه  کلیاشریشیا  .(7) باکتریعنوان یکی  بهترین  را در  ها  اهمیتی  نقش حائز  آلودگی مدفوعی  بهداشت و  عنوان شاخص 

های  توسعه و مکان  این باکتری عامل مهم اسهال و اختلالات گوارشی در کشورهای درحال  .کنترل کیفی مواد غذایی بر عهده دارد

ترین مشکل سلامت عمومی در سرتاسر جهان هستند و سالانه منجر به مرگ  های اسهالی مهم. بیماریستبا فقر بهداشتی ا

در    stx2و    stx1  یهاکنون در مورد فراوانی ژنتا آنجاکه    از  (.8) شوندمیتوسعه    حال  ورهای درمیلیون نفر در کشدو  بیش از  

آن های دریایی در استان بوشهر، صورت نگرفته است، در این تحقیق برجداشده از فرآورده اشریشیاکلی شیگاتوکسینهای سویه

 . دهیمقرار  یبررس را نیز مورد eaeAو    stx1 ،stx2های شدیم تا ضمن جداسازی این باکتری فراوانی ژن

 هامواد و روش

  صورت بهنمونه    50و    شده  یبندبسته   صورتبهنمونه    50نمونه میگو که    100)دریایی    ی هانمونه از فرآورده  400این مطالعه تعداد  

ی بندبسته غیر    صورتبهنمونه    200و    شده  یبندبسته   صورتبهنمونه    100نمونه ماهی  300ی از مراکز فروش میگو و  بندبسته غیر  

تهیه گردید و با رعایت زنجیره سرما و در شرایط استریل به آزمایشگاه کنترل کیفی اداره استان بوشهر    از مراکز فروش ماهی( در

   . شدند کل دامپزشکی استان بوشهر انتقال داده
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ی  سیس  225ی سطحی و داخلی( جداسازی و به شکل هموژن شده به  هاقسمتگرم از هر نمونه )از    25  یسازیمنظور غنبه

درجه   37ساعت در دمای   24 به مدتنووبیوسین کشت داده شد و  mg/l 20حاوی  (difco, TSB)محیط تریپتیک سوی براث 

آگار حاوی    کانکیمک  سوربیتول  روی محیط  بر شدهیغن  یها نمونه  تمام   باکتری،  جداسازی  برای  سپس خانه گذاری گردید.  گرم

گذاری خانهساعت گرم 24در لیتر تلوریت پتاسیم، کشت داده شدند و پس از   گرمیل یم 5/2سفکسیم،  لیتر در  گرمیلیم 0/ 05

 هویت   تعیین  و  لاکتوز  تخمیر  ارزیابیمنظور  بهگردید.    یسازخالص  منفی،  سوربیتول  هایگراد کلونیدرجه سانتی  37در دمای  

از  جداسازی  هایباکتری ویولت  شده  )  بایل  رد  محیط  آگار   (VRBA Merckآگار  بلو  متیلن  استفاده شد.    (EMB Merck)و 

از کلکلیاشریشیامنظور تشخیص قطعی  به  تیدرنها ایزوله تشکنی،  بیوشیمیایی تست  EMBبر روی محیط    شده لیهای  های 

و با استفاده از پرایمرهای    کلیاشریشیاتشخیص قطعی باکتری    دیتائ  منظوربه.  ها انجام گرفتنیلکبر روی    TSI  و   IMVIC  یدییتأ 

از  استخراج   DNAارزیابی کیفیت  جهت    . (10و    9)  پذیرفتمراز صورت  ای پلیواکنش زنجیره  16srRNAاختصاصی ژن   شده 

شده روی  استخراج   DNAمیکرولیتر از    5های مورد مطالعه از روش الکتروفورز روی ژل آگاروز استفاده شد. به این منظور  نمونه 

تخلیص شده از دستگاه بایوفوتومتر استفاده شد و با اندازه   DNAمنظور کمیت سنجی  به  الکتروفورز گردید.  آگاروز  درصد  یک ژل  

هایی که    DNAموجود در نمونه تعیین گردید. نمونه  DNAنانومتر میزان  280 یموج نوردر نمونه در طول  DNAگیری میزان 

آزمایش  .  ردیدند انتخاب گ  PCRجهت مراحل بعدی و انجام آزمایش    نانوگرم بودند  50دارای کیفیت مناسب و کمیتی معادل  

PCR  با استفاده از کیت  کلیاشریشیامنظور تشخیص قطعی  به  Accupower PCR PreMix    ساختBioNEER    در حجم نهایی

میکرولیتر آب مقطر به محتویات   17الگو و    DNAمیکرولیتر از  ، یک  Rو    Fمیکرولیتر از پرایمرهای    2میکرولیتر با افزودن    20

جدول    ترکیبات. گرفتانجام    Accupower PCR PreMixکیت   در  کیت  در  یکموجود  داده  شماره  است.نشان    تمام   شده 

 ATCCاشرشیاکلی     در این تحقیق  .شدند  تایید 16srRNA نژ   باز  جفت  200  قطعه  PCR  تکثیر  با  اشرشیاکلیباکتری      هاینمونه

  (.9) شدند گرفته  نظر در منفی و مثبت کنترل عنوان به ترتیب به ATCC 27853 آئروژینوزا سودوموناس و 25922

 Accupower PCR PreMixاجزای کیت   . 1جدول 

Component 20 μl Reaction 

Taq DNA Polymerase U 1 

Each dNTP (dATP, dCTP, dGTP, 

dTTp) 
μM 250 

Tris-HCl (pH=9) mM 10 

KCl mM 30 

MgCl2 mM 1.5 

Stabilizer and tracking  

                                                                                                               

ثانیه،   15  به مدت  درجه  94تکراری    کلیس  30دقیقه،  5درجه به مدت    94صورت  به  16srRNAبرنامه حرارتی برای تکثیر ژن  

. مشاهده  انجام شد  دقیقه  5  به مدت  درجه  72ثانیه و یک سیکل انتهایی    60مدت  به  درجه    72ثانیه و    60به مدت  درجه    60

نشان  200باند   بازی  تست  جفت  بودن  مثبت  ژن  منظوربه (.9)  استدهنده  زوج   eaeAو    stx1  ،stx2های  بررسی  در حضور 

 . صورت پذیرفت PCRاکنش و  شماره دوجدول شده در پرایمرهای نشان داده
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 . اشریشیاکلیی  هازوله یادر    eaeAو    stx1  ،stx2ی  هاژن برای ردیابی    مورداستفادهتوالی پرایمر های   . 2جدول

 
Size of 

product 

(bp) 

Annealing 

(°C) 
Sequence (5’–3’) Gene 

 614 
 

58 

F: ACACTGGATGATCTCAGTGG 

R: CTGAATCCCCCTCCATTATG 
Stx1 

 779 58 

F: 

CCATGACAACGGACAGCAGTT 

R: 

CCTGTCAACTGAGCAGCACTTTG 

Stx2 

 890 58 

F: 

GTGGCGAATACTGGCGAGACT 

R: CCCCATTCTTTTTCACCGTCG 

eaeA 

 200 - 

16S-F, 

GCGGACGGGTGAGTAATGT 

16S-R, 

TCATCCTCTCAGACCAGCTA 

 

16srRNA 

  BioNEERساخت    Accupower PCR PreMix  با استفاده از کیت  eaeAو   stx1 ،  stx2های  منظور تشخیص ژنبه  PCRآزمایش  

  واحد آنزیم تک پلیمراز   1الگو و    DNAمیکرولیتر از    R،   4  و  Fاز پرایمرهای    پیکومول20میکرولیتر با افزودن    50در حجم نهایی  

 30دقیقه،  3درجه به مدت    95صورت  به  stx1،  stx2  ،eaeAهای  به محتویات کیت انجام گرفت. برنامه حرارتی برای تکثیر ژن

  72ثانیه و یک سیکل انتهایی  90درجه به مدت  72ثانیه و  40درجه به مدت  58ثانیه،  20به مدت   درجه 95تکراری سیکل 

 درصد5/1  روی ژل آگارز  PCRاز الکتروفورز محلول    رشدهی وجود قطعه تکث  دیمنظور تائبه  انجام شد.  دقیقه  5به مدت    درجه

 (. 11) شداستفاده 

  نتـایج

از ماهی    جداشدهمولد شیگاتوکسین    کلیاشریشیاهای  در ایزوله  stx1  ،stx2  ،eaeAهای  فراوانی ژنهدف تعیین    مطالعه حاضر با 

گراد در  درجه سانتی  37گذاری شده در دمای    خانهگرمهای  پس از بررسی نمونه  انجام گرفت.و میگو استان بوشهر در فصل بهار  

  ، در نظر گرفته شدند. کلیاشریشیاعنوان باکتری  سبزرنگ دارای جلای فلزی داشتند، به  ینلهایی که کنمونهآگار،   EMBمحیط  

ی  بندبسته های غیر  جدا نگردید اما در نمونه  اشریشیاکلیی قرار گرفتند، باکتری  بررس  موردی  بندبسته صورت  هایی که بهدر نمونه

ی در  بررس  موردنمونه میگوی    50از  جداسازی و  کلی  اشریشیا(  درصد5/17نمونه )  35ی در  بررس  موردنمونه ماهی   200از تعداد  

10  ( از    اشریشیاکلی  (درصد20نمونه  گردید.  ماهی،    جداشده  کلیاشریشیا  ایزوله  35جداسازی  واکنش   10از  دارای  ایزوله 

ایزوله دارای واکنش سوربیتول  سهاز میگو  جداشدهکلی اشریشیاایزوله  10سوربیتول منفی و واکنش لاکتوز مثبت داشتند و از 

 است.  شدهدادهنشان  3جلای سبز فلزی نشان دادند. نتایج در جدول   EMBمنفی و واکنش لاکتوز مثبت داشتند و در محیط 
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های  نمونه  ازکلی  اشریشیای  هازوله یاهای غیر شیگاتوکسین در  های مولد شیگاتوکسین و سویه تعداد و درصد موارد مثبت سویه . 3 جدول

 . شدهی بندبستهغیر  

 

 

 

 

 

 

 

ی مثبت  بررس موردنمونه  45، در 16SrRNAحضور توالی ژن  واشریشیاکلی تشخیص قطعی  منظوربه PCRپس از انجام آزمون 

 Multiplexاز انجام آزمون    پس   .باشد یممثبت بودن این تست    دهنده نشانجفت بازی    200تشخیص داده شد. مشاهده باند  

PCR    از اختصاصی،  پرایمرهای  ایزوله    10بندی نشده،  نمونه ماهی بسته  200از    جداشدهکلی  اشریشیا  ایزوله    35در حضور 

STEC   های  های مربوط به ژنبوده که باندstx1 ،  stx2   و  eaeA  (  درصد20ایزوله )  2ایی یافت نشد. در  یی در هیچ نمونهتنها  به

بنابراین  ؛  مشاهده گردید  eaeA  و  stx1،  stx2های  ( باند مربوط به ژندرصد10ایزوله )  1در    و  stx1 ،  eaeAهای  باند مربوط به ژن

  3در  .  ( در ماهی یافت شددرصد30نمونه )  3در    eaeA( و ژن  درصد10در یک نمونه )  stx2(، ژن  درصد30نمونه )  3در    stx1  ژن

مشاهده  (  درصد  33/33)  stx1نمونه ژن    1ی نشده، تنها در  بند بسته نمونه میگوی    50از    جداشده  ETECکلی  اشریشیاایزوله  

ی نشده، باندهای مربوط بند بستههای دریایی  نمونه فرآورده  250از    جداشده   ETEC  کلیاشریشیاایزوله    13از    جهیدرنت  گردید. 

های  ( باند مربوط به ژندرصد38/15ایزوله )  2( یافت شد. در  درصد  69/7یی در یک نمونه )تنهابه  eaeA  و  stx1،  stx2های  به ژن

stx1،  eaeA  ( باندهای مربوط به هر سه ژن  درصد69/7ایزوله )  1در    وstx1،  stx2    وeaeA  بنابراین ژن؛  گردیدند  مشاهده  stx1   در

های دریایی یافت  ( در فرآوردهدرصد  07/23نمونه )  3در    eaeA( و ژن  درصد  69/7نمونه )  1در    stx2(، ژن  درصد76/30)  نمونه  3

 . شد

   بحث

  حدود   مرز آبی   و  لومترمربعیک  239000  حدود   مساحتی   با   مواهب خدادادی،   از  سرشار  آبراه  این   ، فارسجیخل  و   عمان  دریای

 از  متر،  90  تا  70عمقی حدود    با  اقتصادی  حساس  آبراه  است. این  یافته  ادامهاروندرود    تا  و  آغاز  گواتر  دماغه  از  کیلومتر،  1800

  لذا   ، کندینم  تجاوز  متر  20  از  و  است   کمآن    سواحل  عمق  هست.  و   بوده  بشر  پیشرفت  و   مرکز تمدن  وستد    و   داد   مسیر  ربازید

با توجه به اهمیت اقتصادی ماهی و میگو    ی دارد.اژهیو  اهمیت  ماهی و میگو  صید  و  دریایی  منابع  از  یبرداربهره و    صیادیازنظر  

از ماهی و میگو در    جداشدهکلی  اشریشیای  هازولهیادر این تحقیق بر آن شدیم تا به فراوانی بعضی از فاکتورهای ویرولانس در  

Serotype 

تعداد و درصد موارد مثبت در  

 های ماهی نمونه

تعداد و درصد موارد مثبت در  

 های میگو نمونه

STEC 

10 3 

 درصد 6 درصد 5

Non STEC 

 درصد 7 25

 درصد 14 درصد 5/12

Total 

 درصد 10 35

 درصد 5/17

 

 درصد 20
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میکروبی طبیعی روده انسان و بسیاری از حیوانات محسوب    عنوان بخشی از فلوربه  عموماًکلی  اشریشیااستان بوشهر بپردازیم.  

  های سویه.  عنوان شاخص آلودگی مدفوعی به عهده داردغذا و آب به  یشناسکروب ینقش مهمی را در م  علت  نیا  به  ،شودمی

مهم  اشریشیاکلی از  شیگاتوکسین  باکترمولد  منتقل بیماری  یهایترین  بهزای  هستند.  شونده  غذایی  مواد  سویهوسیله  ها  این 

مانند همبرگر و    پزمینی  هاگوشت  ژهیوبهکه از طریق مواد غذایی    باشندیم  گوسانانی کومانسال نشخوارکنندگان و  هایباکتر

 (. 12) شوند میخام مانند کاهو و اسفناج به انسان منتقل  های سبز

ی دریایی صورت گرفته  هافرآوردهاز    جداشده   STECی  هاه یسوی ویرولانس در  هاژنی فراوانی  بررس  موردتحقیقات محدودی در  

،  شدهیبندبسته های دریایی غیر  نمونه فرآورده  250، از  است. در این تحقیق که برای اولین بار در استان بوشهر صورت گرفت

نمونه ماهی که   200از بودند.   STEC (درصد89/28) ایزوله 13بوده و از این تعداد  کلی  اشریشیا( آلوده به درصد18نمونه ) 45

از  کلی  اشریشیا  (درصد5/17نمونه )  35در  بود،    شده هیتهی  بندبسته غیر    صورتبه نمونه میگوی غیر    50جداسازی گردید و 

  10از ماهی،  جداشدهکلی اشریشیا  ایزوله 35گردید. از جداسازی کلی اشریشیا  (درصد20نمونه ) 10ی در موردبررسی بندبسته 

از    جداشدهاشریشیاکلی  ایزوله    10داشتند و از    ( دارای واکنش سوربیتول منفی و واکنش لاکتوز مثبتدرصد  57/28ایزوله )

ی مولد شیگاتوکسین هاهیسو  عنوانبه( دارای واکنش سوربیتول منفی و واکنش لاکتوز مثبت داشتند که  درصد  30ایزوله )  3میگو  

از انجام آزمون    .قرار گرفتندی  بررس  مورد ی مولد  هازوله یادر    eaeA  و   stx1 ،  stx2ی  هاژنبررسی فراوانی    منظوربه  PCRپس 

  ایزوله یک در  باهم  eaeAو  stx1 ، stx2  یهاژنو  ( درصد 20)  ایزوله 2 در eaeAو  stx1 یهاژن ،از ماهی  جداشده شیگاتوکسین 

مشاهده گردید.    stx1( ژن  درصد  33/33نمونه )  یکاز میگو تنها در    جداشدههای  ایزولهاما در  ؛  مشاهده گردیدند  (درصد10)

ی  هاژن ی مربوط به  باندهای نشده،  بندبستهی دریایی  هافرآوردهنمونه    250از    جداشده  ETECکلی  اشریشیاایزوله    13از    جهیدرنت

stx1،  stx2   و  eaeA  ی  هاژن( باند مربوط به  درصد38/15ایزوله )  2یافت شد. در  (  درصد  69/7یی در یک نمونه )تنها  بهstx1 ،  

eaeA  ( باندهای مربوط به هر سه ژن  درصد69/7ایزوله )  یکدر    وstx1،  stx2    وeaeA  بنابراین ژن؛  گردیدند  مشاهده  stx1    3در  

ی دریایی  هافرآورده( در  درصد   07/23نمونه )  3در    eaeA( و ژن  درصد  69/7نمونه )   یکدر    stx2(، ژن  درصد  76/30)  نمونه

یی دیده  هاهیسو  ندرتبه  نیچنهمرا نداشتند و    موردنظری  ها ژناز    کدامچیهی مولد شیگاتوکسین  هاهیسوبرخی از  .  یافت شد

 بیشتر   ییزایماریب  با   یهاهیسو  عنوانبه  باشند،  ژن  چند  دارایزمان  هم  که  یی هاهیسورا داشته باشند.    هاژنکه تمامی    شودیم

بالاتر بودن    دهندهنشانکلی  اشریشیامیزان آلودگی ماهی به باکتری    یه نیدرزممطالعات محققان دیگر    .شوندیم  گرفته  نظر  در

ما   تحقیق  به  نسبت  آلودگی  بههستمیزان  همکاران  Guptaکه  طوری،  به    و  را   96در    رااشریشیاکلی  آلودگی  ماهی  نمونه 

و    درصد  stx1  59/76باشد. در همین تحقیق فراوانی ژن  گزارش کردند که نسبت به تحقیق ما بسیار بالاتر می  درصد95/48

   (.13) داشتندرا  stx2و  stx1زمان دو ژن هم هانمونهاز  درصد 03/37 کهیدرحالگزارش گردید   درصد stx2 06/51فراوانی ژن 

ای  شده انجاممطالعات   بهدر  ژنران  فراوانی  بررسی  باکتری  منظور  در  ویرولانس  یا    بیشترکلی  اشریشیاهای  و  گوشت  روی  بر 

  با   گاوسانان  پوست  کشتار،  طی   در معمولاً  که در این مطالعات مشخص گردیده  طوریهای لبنی صورت گرفته است، بهفرآورده

 کهی طوربه.  باشد یمدارای اهمیت    گوشتی  محصولات  نمودن  آلوده  برای  خطر  فاکتور  یک  عنوانبه  شوند ومی  آلوده  باکتری  این

Barkocy    کلی  اشریشیا    میزان آلودگی پوست گاو با   2003در سال  E.coli O157:H7      در  . (14) کردندگزارش    درصد  6/60را  

 68/61نمونه )  264در شیراز    شده   ی آورجمع نمونه همبرگر    428از    1392توسط کارگر و همکاران در سال    شدهانجامتحقیق  

  89/1نمونه )  5ی  دییتأشیگاتوکسین تشخیص داده شدند، که با انجام تست    دکننده یتول  کلیاشریشیاعنوان باکتری  ( بهدرصد
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   eaeAو   stx1های درصد( دارای ژن76/0ایزوله ) 2تشخیص داده شدند. در این تحقیق  O157 H7  کلی اشریشیادرصد( باکتری 

    STECهای  یهسوبر روی آلودگی ماهی و صدف،    2009ران در   و همکا  Sanath Kumarتوسط    شده انجامدر تحقیق    .(15) بودند

سروتیپ مشخص   نیترغالبعنوان  به  O69گزارش گردید در این تحقیق سروتیپ    درصد  5و    درصد   3به ترتیب    کلی  اشریشیا

 (. 16)گردید 

 شنهادهایپو   كلـیی  ریگ  جهینت

توان می  بیترتنیابهباشد.  بیشتر می   stx2از ژن    stx1در این تحقیق و تحقیقات محققان دیگر مشخص گردید که فراوانی ژن  

غالب   ژنتیکی  الگوی  نمود که  بسیار مهم .  باشدیم   stx1بیان    E. coli O:157 H:7  مولد شیگاتوکسین  اشریشیاکلی  سروتیپ 

طبیعی در گاوسانان وجود دارد. مطالعات نشان داده است که حداکثر دفع این باکتری از طریق مدفوعی طی   طوربهکه  باشدیم

دهد که  چنین تحقیقات نشان میدر مزارع دامی متغیر است و هم  درصد 61تا    صفرگیرد و از  تابستان و اوایل پاییز صورت می

ماه در  باکتری  این  میزان جداسازی  گرم  بیشترین  می های  سویهسال صورت  اندک  عفونی  دوز  به  توجه  با  مولد    گیرد.  های 

های مواد غذایی و کلینیکی در تمام نقاط کشور توصیه  زمان انواع نمونهپایش مستمر و هم  اشریشیاکلی  شیگاتوکسین باکتری  

 می شود. 
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Abstract 

Shiga toxin-producing Escherichia coli is an important pathogen in food-borne diseases, and several food-

borne epidemics around the world have been linked to this bacterium. Contamination with this organism 

causes watery and bloody diarrhea. In this study, 400 fish and shrimp samples were prepared in Bushehr 

province, and the presence of Escherichia coli was confirmed by conducting microbiological and molecular 

tests, and the abundance of stx1, stx2 and eaeA genes was investigated in the presence of a pair of specific 

primers. Escherichia coli was not isolated in the packaged samples, but in non-packaged samples, out of 200 

fish samples, Escherichia coli was isolated in 35 samples (17.5%) and out of 50 shrimp samples in 10 samples 

(20%) of Escherichia coli were isolated. After performing the multiplex PCR test in the presence of specific 

primers, stx1, stx2 and eaeA genes were not found alone banned in any of the strains isolated from fish. In two 

isolates (20%), the band related to stx1 and eaeA genes and in one isolate (10%) the band related to stx1, stx2 

and eaeA genes were observed, while in Escherichia coli strains isolated from shrimp, only in one sample 

(33.33%) stx1 gene was observed. In this research, it was found that the frequency of stx1 gene is higher than 

stx2 gene. In this way, it can be stated that the genetic pattern is stx1dominant. 

Keywords: Escherichia coli, Shiga toxin, sea products, stx1, stx2 and eaeA genes. 
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