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 چکیده  

اعضای دیگر خانواده   برخلاف  اختیاری درونسالمونلاها  انگل  آن   انتروباکتریاسه  و همه  بوده  بیماری سلولی  بالقوه  این  ها  زا هستند. 

این مطالعه    .  شوندهای مستقیم یا غیرمستقیم از حیوان، حیوان به انسان و انسان به انسان منتقل میسادگی به روش  ها بهباکتری 

به بازار مصرف شهرستان شهرکرد    شده  عرضهدر گوشت قرمز    سالمونلا انتریتیدیسهای  بررسی خصوصیات مولکولی ایزوله   منظوربه

ژنومی    DNAهای میکروبی از هر نمونه  ی شد، پس از انجام آزمون آورجمع نمونه گوشت قرمز     300 انجام شد، که به این منظور

های سالمونلا  وجود گونه   نظر  ازنمونه    135ی  بررس  موردنمونه    300یج نشان داد که از  آزمایش گردید. نتا  PCRاستخراج و با روش  

ایزوله    37تشخیص داده شد. در تحقیق حاضر از    سالمونلا انتریتیدیسمورد    37های بیوشیمیایی و مولکولی  اند که در بررسیبوده مثبت  

  sefA( و ژن  درصد  75/ 67ایزوله )  28در   spvA(،  درصد100تمامی موارد )در    stnو    inv Aهای  ی ژنبررس مورد  سالمونلا انتریتیدیس

های میکروبی دوره ای و تدابیر بیشتر از سمت  و آزمون  هااعمال نظارتبا توجه به نتایج حاصل،    ( برآورد گردید.درصد  54ایزوله )  20در  

 . ار حائز اهمیت استمسئولین اداره دامپزشکی استان به منظور کاهش میزان آلودگی میکروبی بسی

 . گوشت قرمز  ،stn  ژن  ،inv A  ژن  ،spvA  ژن  ،sefA  ژن  ،سالمونلا  ی:دیكل كلمـات 
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 مقدمه 

های منتقله از طریق مواد غذایی است. گونه سالمونلا برای سلامت عمومی خطر آفرین است  ترین بیماریسالمونلوز یکی از مهم

وسیله این باکتری در سیستم بهداشت و درمان وضعیت دام و طیور زیان اقتصادی زیادی به همراه  های ایجاد شده به  و عفونت

جهت    باشد، بدینانتقال به انسان میطریق مواد غذایی آلوده قابل  سرووار انتریتیدیس از    سالمونلا انتریکاباکتری  .  (1-4)دارد  

زا در مواد غذایی و کنترل انتقال بیماری از این طریق از جمله موارد حائز اهمیت در بهداشت مواد تشخیص سریع عامل بیماری

 SPV پلاسمید حدت حامل اپرون  سالمونلا انتریکا ی  . سرووارهای مشخصی از سالمونلا متعلق به زیرگونه (6 و  5)باشد  غذایی می

سالمونلا انتریتیدیس  ای دارد.  ها در ایجاد حدت و مقاومت دارویی نقش عمدهکنند. این اپرون به همراه دیگر ژنرا حمل می

توان به وجود  شوند، از جمله این عوامل میزایی این باکتری میباشد که باعث افزایش قدرت بیماریدارای چند عامل حدت می

باشند و قادر به ایجاد عفونت در طیف وسیعی از . سالمونلاها دارای گسترش جغرافیایی وسیعی می(8و    7,  4)تاژک اشاره کرد  

ویژه گوشت ماکیان،  های لبنی، محصولات دریایی، مواد گوشتی بهباشند. سبزیجات، فرآوردهموجودات زنده از جمله انسان می 

ی  های پلاسمید کد کننده. ژن (9)شود ترین منابع آلودگی سالمونلا در انسان محسوب میهای جانبی از مهمفرآوردهمرغ و تخم

spv  شوند. لوکوس  یافت میسالمونلا انتریتیدیس  و    موریومسالمونلا تیفیچنین در سرووارهای با گستردگی میزبانی مانند  هم

spv  های  شامل ژنspvRABC  اند از:  ایی عبارتزهای اصلی عامل فتوتیپ بیماری باشد. ژنمیspvR،  کننده رونویسی مثبت  تنظیم

  spvC  .کنندریبوزیله شدن مونومرهای اکتین را فراهم می  APDوسیله  پلیمریزاسیون اکتین به   spvCو    spvBو دو ژن ساختاری  

به دارد که  لیازی  برگشت فعالیت فسفوترئونین  برداشتن فسفا  MAPناپذیری  طور  با  را  میزبانی  به  کیناز سلول  آن  تغییر  و  ت 

در   spvCو    spvBهنوز تأیید نشده است. هر دو    spvCزایی  نماید. نقش این فعالیت در فنوتیپ بیماری ترئونین هدف غیرفعال می

به درون سیستم میزبان    IIIوسیله سیستم ترشحی تیپ  اند. این دو ژن به  شدهزایی واقعی بیماری سیستم ترشحی در جزیره

زایی با  زایی این دو ژن هنوز نامشخص است. اما هر دو در ایجاد فنوتیپ بیماریوند. مکانیسم افزایش بیماریشانتقال داده می

می همکاری  فعال  spvRکنند.  یکدیگر  نوع  یک  رونویسی  ژن  RR/Lys.Melکننده  از  جدا  و  ساختاری  است    spvABCDهای 

مورد نیاز است. با توجه به   spvABCDهای  متصل شده و برای بیان ژن   spvRو    spvAبه پروموترهای    spvRگردد.  رونویسی می

های عامل حدت آن در حال افزایش بوده و حاکی از اهمیت شده در ایران و جهان بررسی فراوانی این سرووار و ژنمطالعات انجام

باز(    هشت)حدود    spv. پلاسمید حدت در سرووارهای متعددی از سالمونلاها حامل اپرون  (11و 10  ،6  ،5)باشد روزافزون آن می

است که نقشی در حدت باکتری برای میزبان دارد. این اپرون در ایجاد حدت و مقاومت دارویی، انتشار عمومی باکتری در بدن  

های  تواند در برنامهمیزبان )انسان و حیوان( و سلامت جامعه به اثبات رسیده است. حضور و یا عدم حضور در این پلاسمید می

  inv Aهای  مطالعات قبلی گزارش شده ژندر   (.12)  نمایدهای بزرگی را حل ترل و پیشگیری موفقیت واکسیناسیون، درمان، کن

عنوان  ها همیشه بههای آن گوشت و تخم پرندگان و فرآوردهشوند.  ها یافت میدر تمامی ایزوله  ژن های غالبی هستند و  stnو  

مطرح بوده، لذا تشخیص این عوامل میکروبی در پیشگیری از گسترش های غذایی انسان  منابع اصلی سالمونلاها در مسمومیت

های  . هدف از مطالعه حاضر تعیین خصوصیات مولکولی از قبیل فراوانی ژنباشد آلودگی از اهمیت بسیار زیادی برخوردار می

seFA ،spv ،invA، stn  های سالمونلای جداشده از گوشت قرمز در شهرستان شهرکرد است. ایزولهدر 
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 هامواد و روش

 نمونه   یآورروش جمع

نمونه گوشت قرمز از مراکز عرضه گوشت در شهرستان شهرکرد   300انجام گردید. مجموعاً    1399این مطالعه در اواخر سال  

ها  گرم از نمونه   25آوری و در شرایط استریل به آزمایشگاه میکروبیولوژی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرکرد منتقل گردید.  جمع 

گذاری  ساعت گرمخانه  24گراد به مدت  نتیدرجه سا  37منتقل شد و در دمایگرم محیط پیش غنی کننده آب پپتونه    225به  

خانه گذاری شد. در این مرحله ساعت گرم  24و به مدت    لیتر از سوسپانسیون به محیط سلنیت سیستئن منتقلمیلی  10شد.  

های  خانه گذاری شد. پرگنهدرجه گرم  37ساعت در دمای    24کشت داده و  XLD یک لوپ از محیط غنی کننده در محیط  

های بیوشیمیایی قرار رنگ گاه با مرکز سیاه، رشد کرده در این محیط جهت تشخیص نهایی سالمونلا مورد آزمایشف و بیشفا

های تکمیلی چون  های مشکوک انتخاب و جهت تستعنوان پرگنه های زردرنگ با مرکز سیاه در محیط بهگنهپر  (.13)  گرفتند

 (. 13)ت تایید شدند و در نهای مورد آزمایش قرار گرفتنده تست اور

 DNAاستخراج  

های رشد کرده، صورت گرفت.  کلنیبر روی  1با روش جوشاندن  DNAمراحل استخراج    انتریتیدیس  منظور تشخیص سروتیپبه

استخراج   از  پرایمرهای طراح  ،DNAبعد  از زوج  استفاده  به ژن    شدهی با  ،  (1  جدول)  انتریتیدیس  سالمونلا   16srRNAمربوط 

یک  شدهاستخراج  DNAمتشکل از  میکرولیتر   25در حجم نهایی برای هر ژن  PCRواکنش شد.  انجامها تشخیص قطعی ایزوله 

( میکرولیتر 75/0) )mM 10(، Mgcl2 (mM50) (میکرولیتر  5/0) Mix dNTP ،(میکرولیتر 5 /2) PCR buffer 10x میکرولیتر،

میکرولیتر آب   5/19و     Smar Taq DNA Polymerase(میکرولیتر  2/0)  ، آنزیم(میکرولیتر  R3/0 (و    Fپرایمرهای  از    هرکدام

  دقیقه  5 بدین شرح بود  16srRNAبرنامه واکنش زنجیره پلیمراز برای تکثیر ژن  انجام شد.    PCRصورت گرفت. واکنش  مقطر  

 ثانیه،  30درجه سلسیوس برای    35در    دناتوراسیون)سیکل    35  طیسلسیوس، سپس محصولات    درجه  95اولیه در   دناتوراسیون 

تکثیر یافتند. چهار میکرولیتر   ثانیه(  30سلسیوس برای    درجه  72دقیقه و گسترش در    هشتسلسیوس برای    درجه  58اتصال در  

درصد مشاهده    رنگ آمیزی اتیدیوم بروماید   الکتروفورز شده و سپس با   درصددو  محصولات واکنش زنجیره پلیمراز در ژل آگارز    از

 (. 14) شدند

 sefAو    srRNA16،  inv A, stn, spv  ژن  ردیابی  به  مربوط  پرایمرهای  توالی . 1 جدول

 (bpاندازه محصول) ( 5′-3′توالي پرایمر) ژن 

اتصال  دمای مرجع

   پرایمر ها

16srRNA 
GCCGTACACGACCTTATAGA: S1 

S4: ACCGTACACGACCTTATAGA 
250 

14 
58 

Spv (S1, S4) 
S1: GCCGTACACGAGCTTATAGA 

S4: ACCTACAGGGGCACAATAAC 
250 15 63 

inv A 
F: ACAGTGCTCGTTTACGACCTGAAT 

GACGACTGGTACTGATCGATAATR:  
     244                         15 62 
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sefA 
F: GCAGCGGTTACTATTGCAGC 

TGTGACAGGGACATTTAGCGR:  
330 16 55 

stn 
F: CTT TGG TCG TAA AAT AAG GCG 

R: TGC CCA AAG CAG AGA GAT TC 
260 17 55 

   sefAو   ,inv A, stn  spv هایجهت ردیابي ژن  PCRواكنش  

 مورد صورت جداگانه یکدیگر  به  sefA و    stn, inv A  ,spv های  ژن   موردنظرهای  اندازه باند ژنو  1با توجه  به دمای اتصال پرایمرها  

است. جهت    شده دادهنشان    یکشماره  های مذکور در جدول  جهت ردیابی ژن  مورداستفادهی قرار گرفتند. توالی پرایمرهای  بررس

صورت  با توجه به دمای آنلینگ هر ژن  میکرولیتر    25در حجم نهایی    PCRواکنش     sefAو    ,inv A, stn   spvهای  ردیابی ژن

 (. 14-17) گرفت

  نتـایج

 ی شده به بازار مصرف شهرستان شهرکرد و بررسوشت قرمز عرضهگاز    سیدیتیسالمونلا انتر  یهدف جداساز  حاضر با  مطالعه

 نمونه گوشت قرمز مورد   300از    قیتحق  نیصورت گرفت. در ا  ها زولهیا  نیدر احدت    هایژن  یفراوان  لیاز قب  یمولکول  اتیخصوص

 33/12مورد )  37  یو مولکولنمونه از نظر وجود گونه های سالمونلا مثبت بودند که در بررسی های بیوشیمیایی    135ی،  بررس

 داده شد.   صیتشخ  سیدیتیسالمونلا انتر( درصد

 انتریتیدیس  سالمونل   16srRNA  ردیابي ژن

تشخیص قطعی باکتری   منظوربه  درصد  یکروی ژل آگارز    شده   استخراج های    DNAو بررسی کیفیت    DNAپس از استخراج  

ها با داشتن تمامی نمونهی قرار گرفتند.  بررس  مورد  شده  جدای  هایباکتر،  16srRNAتوالی ژن    در حضورسالمونلا انتریتیدیس  

 جفت بازی مثبت تشخیص داده شدند.  250باند 

  sefAو   ,inv A, stn  spvهای  ژن   ردیابي

ژنبررس  مورد  انتریتیدیس  سالمونلاایزوله    37از   )  stnو    inv Aهای  ی  موارد  تمامی  ایزوله    28  در   spvAدرصد(،  100در 

 . درصد( برآورد گردید 54ایزوله ) 20در   sefAدرصد( و ژن 67/75)

 بحث  

.  د نماییم  مارییب  جادیا  وانیاست که در انسان و ح  غذایی   مواد  راه  از  منتقله  هایپاتوژن  نتری شایعاز    ی کیباکتری سالمونلا  

  33تا    16بر    بالغ  انهیسال  ، ی و به گزارش سازمان بهداشت جهان  اندشدهیسالمونلا معرف   یآلوده، منبع اصل  یمحصولات گوشت

در   یمعضل بزرگ بهداشت کیعنوان مسئله به نیا . افتدیاز سالمونلا اتفاق م یهزار مرگ ناش  600تا  500و  ماریمورد ب ونیلیم

  . ازاست  انسان  از  شده  جدا  پیسروتا  نتریعیشا  وممورییفیسالمونلا ت .  باشدیتوسعه ازجمله کشور ما مطرح م  کشورهای درحال

به    ی آلودگ  .رسدیضروری به نظر م  یمشکوک به آلودگ  رادو اف  یی باکتری در مواد غذا  نیموقع و درست ا  به   صیتشخ  رونیا

 سالمونلا تیفی موریوم   و  توجه محققان قرار گرفت  مورد  رانیدر ا  درصد  6/2  با فراوانی  1970سالمونلا در گوشت گاو از سال  

نمونه گوشت قرمز    300حاضر از    مطالعهدر  شد.  غذایی آلوده گزارش    وادم  مصرف   از  ناشی   هایاز عوامل بیماری  یکیعنوان  به

انتر(  درصد  33/12مورد )  37  ی،بررس  مورد و    یشده توسط نصرتانجام  قیدر تحق  کهیشد. درحال   شناسایی  سیدیتیسالمونلا 
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  درمانی   مرکز   در   غذایی   مواد  در  انتریتیدیس   و   تیفی   ،موریومتیفی  سالمونلا   های شیوع سروتیپ  یمنظور بررس به  2012همکاران در  

و همکاران  مهارجان  شده توسط  در تحقیق انجام  (. 13)  دیگرد  گزارش  درصد   8/8گوشت گاو به سالمونلا    آلودگی  مفید  رستانبیما

مرغ،   بوفالو  درصد5/14میزان شیوع سالمونلا در گوشت  بز  درصد5/13،  و  از    یها حاک گزارش(.  18)  گزارش شد  درصد3/3، 

مطلب  بیانگر آن است که میزان فراوانی و   نیا  باشد.یمختلف گوشت م  هایبه ساالمونلا در نمونه   یآلودگ  زانیمتفاوت بودن م

و همکاران ربیعی  (.  19)باشد  می   متغیر  بسیارکاررفته  جداسازی سالمونلا برحسب نوع گوشت، منطقه جغرافیایی، متدولوژی به

  شده   زی، در گوشت مرغ فردرصد4/1  یگوشت  های ه ج در جو  را  سالمونلا  های به گونه  یآلودگ  ونانیدر    ،2012  ای درمطالعه  در

به سالمونلا در مطالعات    یآلودگ  زانیتفاوت در م  (.20)  کردندگزارش    رصدد10داشتند    یی غذا  تیکه مسموم  یو در افراد  درصد4

توسط محققانجام نمونه یم  لف مخت  نیشده  تفاوت درروش  علت  به  ت  کا یانتر  سالمونلا.  باشد  یریگتواند  و   ومی مور  یفیسرووار 

 ن یا  یجداساز  نهیباشند که درزمیم  ییمهم منتقله از راه مواد غذا  اریبس  یازجمله سرووارها  سی دیتیسرووار انتر  کایسالمونلا انتر

  سالمونلا   به  یو همکاران در مشهد آلودگ  یدیشده توسط جمشانجام   یصورت گرفته است. در بررس  یمتعدد  قاتیسرووارها تحق

شده  . در پژوهش انجام(6)دارد    یخوانما هم  قیحاصل از تحق  جیکه با نتا   دیگزارش گرد  درصد6/1مرغ    یهادر لاشه   ومیموریفیت

گوشت مرغ و    هایاز نمونه  درصد  8/47گوشت مرغ و قرمز صورت گرفت،    هاینمونه   یتوسط سلطان دلال و همکاران که رو

 9/54)  سالمونلا تامپسونیپ غالب مربوط به  سروت  یبررس  نی گوشت قرمز به سالمونلا آلوده بودند. در ا هایاز نمونه   درصد  8/28

و  درصد انتر(  است(  درصد  8/9)   س یدیتیسالمونلا  کروموزوم  رولانسیو  عوامل(.  21)  بوده  است  ممکن  سالمونلاها    ا ی  ی در 

در تحقیق حاضر  .  اندشده  شناخته  هاباز بسته به سرووار در سالمونلا  لویک  50-285بزرگ با اندازه    یدهایباشند پلاسم  یدیپلاسم

 67/75ایزوله )  28در   spvA(،  درصد100در تمامی موارد )  stnو    invAهای  ی ژن بررس  موردسالمونلا انتریتیدیس  ایزوله    37از  

  270توسط چادهاری و همکاران که بر روی    شده انجام( برآورد گردید. در تحقیق  درصد  54ایزوله )   20در    sefA( و ژن  درصد

( آلودگی  درصد  13/35نمونه )  13( آلودگی به سالمونلا گزارش گردید که  درصد  7/13نمونه )  37نمونه گوشت صورت گرفت، در  

مشابه تحقیق ما  در این تحقیق    (. 22)گزارش گردید    سالمونلا تایفی موریومنمونه آلودگی به    24و در  سالمونلا انتریتیدیس  به  

ایزوله   10در  سالمونلا انتریتیدیس  های  در ایزوله  spvRژن    کهیدرصورتها گزارش گردیدند.  در تمامی ایزوله  stnو    invAهای ژن 

با میزبان حیوانی   تطابق یافتههای طبیعی سالمونلاهای  در تمامی جدایه  باًیتقر  spv1های  ژن (.  22)( گزارش گردید  درصد  92/76)

  ی بالا  یاز فراوان  یحاک  زی محققان ن  ریسا  هایافتهی که    دی( گزارش گرددرصد  67/75)  spvحاضر ژن    قیشوند. در تحقیافت می

سروتایپ    60را در    spvRو    spvB  ،spvCو همکاران حضور سه ژن    درخشنده  . باشدیم   سیدیتیسالمونلا انتر  هایزولهیژن در ا  نیا

درصد گزارش   6/46و    3/73،  3/43به ترتیب    ادشدهیهای  قراردادند. فراوانی ژن  یبررس  سالمونلا جداشده از منابع مختلف مورد

  .شدمورد آلوده به سالمونلا گزارش    68صورت گرفت در    نمونه طیور  1001که بر روی  و همکاران    امینیدر تحقیق    .(23)  شد

درصد    6/88سالمونلا انتریتیدیس  در    spvهای  شناخته شدند. حضور ژنسالمونلا انتریتیدیس  عنوان  د بهمور  )درصد  51(  35

( گزارش درصد  54ایزوله )  20در    sefAی ژن  بررس  موردسالمونلا انتریتیدیس  ایزوله    37در تحقیق حاضر از  (.  24)  برآورد گردید

یصی و اپیدمیولوژیک عنوان یک شاخص تشخاز پتانسیل بالایی به  sefAگردید. در تحقیق مرشد و پیغمبری مشخص گردید ژن  

  spvCو    invA    ،spvRهای  در برزیل بر روی حضور ژن  2003و همکاران در سال    اولی ویرا  ای کهدر مطالعه  (.25)  استبرخوردار  

 
1. Salmonella Plasmid Virulence 
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به    spvC و    spvRهای  فراوانی ژن  انجام شد، شامل طیور، خوک، انسان و غذا    یبررس  ع موردبدر سالمونلاهای جداشده از منا 

                                                                    (.26) درصد گزارش شد 2/90و  2/91ترتیب 

 شنهادهایپو   كلـيی  ریگ  جهینت

 سالمونلا   انسان  ازجداشده    سروتیپ  ترینناشی از غذا در جهان است. مهم  هایی بیمار   شیوع  هایعلت  ترینسالمونلا یکی از مهم

عفونی    هایبیماری   از  سالمونلوز.  دارد  خاصی  اهمیت  غذایی  مواد  میکروبی  کنترل  بنابراین،.  است  انتریتیدیس  و  موریوم  تیفی

دوچندان   را  بیماری  اهمیت  اخیر،  هایدر دهه   مخصوصاً  حیوان،  و  انسان  بین  آن  شیوع  افزایش  و  باشدمشترک بین انسان و دام می

  .است ازیموردن نظارتی هایبرنامه سالمونلا،  آلودگی از جلوگیری برای.  نمایدمی

 تقـدیر و تشـکر 

 نماییم. می ند تشکر اهدر نگارش این مقاله یاری رسانداز تمامی کسانی که 

  تعارض منافع 

 .ع و هماهنگی آنها ارسال شده استنویسندگان وجود ندارد و این مقاله با اطلاگونه تضاد منافعی بین  هیچ
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Abstract 

Salmonella unlike other members of the Enterobacteriaceae family are voluntary intracellular parasites and all 

of them are potentially pathogenic. These bacteria are easily transmitted directly or indirectly from animal, 

animal to human, and human to human. Therefore, the prevention and control of salmonellosis in humans are 

largely dependent on its prevention and control in animals. This study was performed to investigate the 

molecular properties of Salmonella enteritidis isolates in red meat offered to the consumer market of 

Shahrekord city. For this purpose, 300 red meat samples were collected135 samples were positive for 

Salmonella species. In biochemical and molecular studies, 37 isolates of Salmonella enteritidis were detected. 

Out of 37 Salmonella enteritidis isolates, inv A and stn genes were estimated in all isolates (100%), spvA in 28 

isolates (75.67%), and sefA gene in 20 isolates (54%). According to the results of periodic microbial 

monitoring and tests and more measures by the officials of the provincial veterinary department in order to 

reduce the amount of microbial contamination is very important. 
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