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 چکیده  

عنوان  به  که  بیوتروریسم  اصطلاح.  نیست  جدیدی  مفهوم  مرگ  یا  آسیب  ایجاد  بیوتروریسم برایدر    بیولوژیکی زئونوز  عوامل  از  استفاده

های انسانی، دامی و حتی محصولات  یتجمعزا در بین  یماری بهای  یکروارگانیسم م  عمدی  انتشار  شود، می   شناخته  نیز  بیولوژیکی  حمله

چهاردهم    قرن  به  بیوتروریسم.  شودیماقتصادی    هگستردی  هاخسارتو  که با ایجاد بیماری و مرگ باعث ایجاد رعب، وحشت    استغذایی  

  از   یاگسترده   طیف  این عوامل  .کنند  مسموم  را  آشامیدنی  آب  تا  انداختند  دشمن  یهاچاه   در  را  اجساد   که  زمانی  گردد،ی بازم  میلادی

بیولوژیک   افزارجنگ  30بیش از  .دهندی مرا تشکیل ( حیوانی یا گیاهی میکروبی،منشأ  با)  سموم  وها قارچ ها، یروس و ها،ی باکتر  جمله

. عوامل بیولوژیک  هستندی آبله، وبا و شیگلوز تماماً زئونوز استثنا  بهاند که شده ی  بند طبقهها و کاربرد آنها یژگی وشناسایی و بر اساس 

  را   ویروسی  دهنده  خونریزی  یهاتب  و  تولارمی  آبله،  طاعون،  بوتولیسم،  زخم،  شوند و سیاهی میبندطبقه  C و    A   ،Bدر سه گروه  

نیز سوالات بسیاری را    19-کنند. اخیراً پاندمی کوویدیم  فهرست  هستند،  ملی  امنیت  برای  خطر  ینتربزرگ  که   A  گروه  عواملعنوان  به

احتمالی    استفاده موردعوامل بیولوژیک زئونوز  کرد. هدف از این مقاله بررسی ارتباط    مطرح  هامبنی بر استفاده بیولوژیک از کروناویروس

 . استی محتمل  هابحران در بیوتروریسم و آمادگی در حل سریع  

 . 19-کوویدعوامل بیولوژیک،  زئونوز،    ،، بیوتروریسمیکروارگانیسممی: دیكل كلمـات 
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 قدمه م 

  های یماریب  اکثر  .شوندیم  منتقل  انسان  وداران  مهره  بین  طبیعی  طور  به  که  شودیم  هایی گفتهیماریب  به  1های زئونوز یماریب

  غربی،  نیل  بیماری  آنفولانزا،  ایدز،  ویروس  شوند مانند: یمدام    و   انسان  مشترک بین  بیماری  درصد( باعث  70  )تا  نوظهور  ویروسی

 .  (1)و ...  19-د  هاری، کووی  ابولا، ،2  حاد تنفسی سندرم

عمد  عنوانبه  یوتروریسمب ب  یانتشار  بشودیم   یفتعر  یولوژیکعوامل  عوامل  م  یولوژیک.   زا یماریب  هاییکروارگانیسمشامل 

  ین . ا(2)باشد    یافتهشکل    ییرتغ  یا  یعیبه شکل طب  تواندیآنهاست که م  یهیدکنندسموم تول  یا ها(  و قارچ  هایباکتر  ها، یروس)و

.  ( 3)ببرند    یناز ب  یا  یمارها و محصولات را بافراد، دام  توانندیهستند م   یجنگ  یهاسلاح  یرز ساانگرتر ایرتر و وعوامل که خطرناک

 یستممعاصر کل س یستیترور یداتاست. تهد یزن  یترس، وحشت و ناامن یجادبلکه ا یست،ن یتنها کشتن و نابود یسمهدف ترور

  ی رونق اقتصاد  یرابگذارد، ز  یربر هر کشور تأث  یرمستقیمغ   یا   یمد به طور مستقتوانیو م  دهد یرا هدف قرار م  المللینروابط ب

 . (4)دارد   ی بستگ یتشدت به ثبات و امنبه

سال   در طی.  (5)  شوند   استفاده  بیولوژیکی  سلاح  عنوانبه  توانندیم   و   دارند  زئونوز( منشأ  درصد  80)  بیوتروریسم  عوامل  بیشتر

جنگ افزارهای بیولوژیک    عنوانبهو    های زئونوز یکی از ابزارهای اصلی بیوتروریسم بوده ای متمادی، عوامل ایجاد کننده بیماریه

این عوامل شامل  آزمایش شده آنتراسیس اند.  آبورتوس ،  3باسیلوس  بوتو،  5فرانسیسلا تولارنسیس ،  4بروسلا  ،  6م لینوکلستریدیوم 

های عامل چندین تب خونریزی دهنده و ویروس  10موربیلی ویروس،  9استافیلوکوکوس،  8های فوزاریوم گونه،  7بورنتی کوکسیلا  

 . (9-6) تب دره ریفت و ...( بوده است شترک )ابولا، ماربورگ، تب لاسا، م

  1889در سال    مثالعنوان بهشوند.  یمزای کشت داده شده بر علیه حیوانات اهلی و وحشی نیز استفاده  یماریبگاهی عوامل  

درصد ایجاد کرد و    95عمدی به ویروس طاعون آلوده شدند که مرگ و میری به میزان    صورتبهگاوهای اوراسیایی در آفریقا  

ی متمادی انجام شد  هاسالی زیادی که برای کنترل این بیماری در آن مناطق در طی  هاتلاشحتی با    ،گسترش زیادی یافت

وحش را نیز درگیر کرده است. بعضی  تیاحهای واگیری است که حتی  یماریباما هنوز هم بیماری طاعون در این مناطق جزو  

های حیوانی حتی با تماس مستقیم گسترش یتجمعی در  آسان بههای بروسلا  و گونه  کوکسیلا بورنتیزا مانند  یماری باز عوامل  

 . (10-12)کنند ایجاد می هاانسانیابند و خطر بزرگی را برای یم

توانند از زای کشت داده شده، نیاز ندارد و بیماری مییماریبهای  یسمارگانگاهی اوقات بیوتروریسم بر علیه حیوانات اهلی به  

های مصیبت یریگهمهیابند و  ی انتقال میآسانبهیوانات اهلی  های حاد در حیماریبها ایجاد شود.  ی آنحیوانات بیمار یا لاشه

 یابند.کند که گاهی در کشورهای مختلف گسترش میباری را ایجاد می 

تشخیصفردمنحصربه   هاییژگیو  با  بیولوژیکی  عوامل مانند:  بااثرگذار  دشوار،  ی  تولیدتأخ  ی   ارزان،  و  آساننسبتاً    یر، 

بنابراین، نقش عوامل  .  (13)هستند    جذاب  ها یست ترور  برای  انسانی،  و   حیوانی  های یت جمع  بین  در  آسان  انتشار  وبودن  دردسترس 

ها جدی گرفته  تهدیدات تروریستی بسیار مهم است و باید توسط همه ملت  عنوانبهو دام در بیوتروریسم  مشترک بین انسان  

 شود.

 
1. zoonotic disease  

2. Severe Acute Respiratory Syndrome 

3. Bacillus anthracis  
4. Brucella abortus 

5. Francisella tularensis 

6. Clostridium botulinum 
7. Coxiella burnetii 
8. Fusarium 
9. Staphylococcus 
10. Morbillivirus 
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 هامواد و روش

  Scopusو    Google Scholar  ،Pubmed  ،SIDهای علمی  های مطالعه مروری حاضر با استفاده از مقالات نمایه شده در پایگاهداده

 بیماری   و  "بیولوژیکعوامل  "،  "های زئونوزبیماری"،  "بیوتروریسم"های  واژهها از کلید داده  آوریجمع دست آمده است. برای  به

 ها استفاده شد. مقاله بررسی و در مطالعه حاضر از آن 50استفاده شده است و در پایان  19 کووید

  نتـایج

به مقالات  بررسی  از  پس  حاضر  مروری  مطالعه  پایگاهدر  از  آمده  تاریخچه، دست  قسمت  چند  در  حاصل  نتایج  عملی،  های 

 وحش ارائه گردید. حیات و بندی عوامل بیولوژیکی، بیوتروریسمطبقهبیوتروریسم، 

   بیوتروریسم  تاریخچه

  بیولوژیکی جنگ ابتدایی است. اشکال  کردهیم  استفاده سودمند همچنین  و مخرب اهداف  برای هایفناور بشر از ماقبل تاریخ از

 مورد  اولین ها ل تاریخ موارد متعددی از بیوتروریسم به ثبت رسیده است. هایتی در طو. (14) وجود داشته است  باستان دوران از

 به  آلوده  احتمالاً  که  بیمار  هایبرای این منظور، قوچ  هاآن.  هستند  دشمن  تضعیف  برای  واگیر  هایبیماری  از  استفاده  مستند

توکسین    آمریکا از  بومیان  استفاده  فرستادند. می   دشمن  سمت  به  را  بودند   ( تولارمی  بیماری   عامل)   تولارنسیس  فرانسیسلا  باکتری

 . (15)حملات بیوتروریستی در اعصار گذشته بوده است  نمونه ای از ها، نوک نیزه  سم عنوانبه  بوتولینوم کلستریدیوم

،  مثال  عنوانبهی بیولوژیکی برای تضعیف دشمن رواج داشته است.  هاحملهی مختلف  هاصورت قبل از میلاد مسیح استفاده از  

آلوده کردند    (از خانواده آلاله)مشتق شده از گیاه خربق  را با توکسین    Kirrhaسال قبل از میلاد منبع آب شهر     600ها در یآتن

.  کردمی  هذیان  دچار  را  دشمن  که   کردند آلوده می   قارچی سمی  با  را  دشمن  های چاه  ها آشوری   میلاد،  از  قبل   ششم   قرن  . در(16)

 استراتژی   این.  کردندمی  استفاده  دشمنان  آب  هایچاه  کردن  آلوده  برای  حیوانات  اجساد  از  یونانیان  میلاد،   از  قبل  سال  300  حدود

 . (17)قرار می گرفت  مورداستفاده نیز رومیان توسط

.  ( 18)شد    طاعون  رویرانگ  اپیدمی   ایجاد  باعث که    است  شده  ثبت  اوکراین  در  یلادیم  1346  سال  در  بیولوژیک  جنگ  اولین

آلمان زخم(  آنتراسیس  باسیلوس  از  (1914-1918)  اول  جهانی  جنگ  در  امپراتوری  سیاه  ایجاد کننده    هایحملهدر    )عامل 

 جمعیت  با   مقابله  برای  آبله  به  آلوده  پتوهای  دستور توزیع  ،(1754-1767)  هند  و  جنگ فرانسه  در  .(19)  استفاده کرد  بیولوژیکی

  بیش   تا  را به دنبال داشت و باعث شد  بیماری آبله  مجدد  شیوع  ،1763  تابستان  در  توزیع  این  . شد  صادر  متخاصم   هندی  قبایل

   . (20) حضور داشته باشد بومی هند هایاین ویروس در بین جمعیت سال 200 از

  و  توسعهکه  شد  ایجاد شیمیایی و بیولوژیکی هایسلاح از استفاده ممنوعیت برای ژنو 1925 قطعنامه اول،  جهانی جنگ از پس

 به همین منظور در.  است  شده  امضا  کشور  121  از  کشور  65  توسط  قطعنامه  این  حاضر  حال  در.  کند می  ممنوع  راها  آن  تولید

 تسلیحات  یهابرنامه  یدوشرطق  بدون  پایان  بر  مبنی  اجرایی  دستوری  آمریکا  وقت  جمهوریسرئ  نیکسون،  ریچارد  ،1969  سال

 توسعه،   منع  کنوانسیون  نام  به  کنوانسیونی  بیولوژیک  یهاسلاح  گسترش  از  جلوگیریمنظور  . بهکرد  صادر  را  آمریکا  بیولوژیکی

  های سلاح  از  استفاده  و   انباشت  انتقال،   دستیابی،   تولید،   توسعه،  که  است  شده   تشکیل  1سمی   و   بیولوژیکی  هایسلاح  ذخیره  و   تولید

 اسپورهای   حاوی  هاینامههای اخیر می توان به ارسال   های بیولوژیکی در دههاز حمله  .(21)کند  می   ممنوع  را  سمی  و  بیولوژیکی

 .   (22)اشاره کرد  2001 سال های گروهی در آمریکا  درمدیران رسانه و  سناتورها از تعدادی به زخم سیاه
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 بیوتروریسم 

های انسانی و دامی را آلوده کند و تهدید جدی برای حیوانات یت جمعتواند  یمهای زئونوز در بیوتروریسم که  یماری باستفاده از  

در دهه جدید قرن    ها انسانی بیولوژیک برای استفاده بر علیه حیوانات و  افزارهاجنگتعدادی از    هرچنداهلی و وحشی باشد.  

واگیردار و کشنده    شدتبههای زئونوز  یماریبونوز نبوده است اما اکثر آنها شامل عوامل  های زئیماریبیجادکننده  ابیستم از عوامل  

کنند و در مواردی واکسنی هم بر علیه آنها وجود یمبیوتیکی مقاومت یآنتی تولید شده و در مقابل درمان راحتبه بوده است که 

ی بدخیم،  انزلهیجادکننده تولارمی، نیوکاسل، تب برفکی، تب  امل  اند شامل عوابوده  موردتوجهندارد. عوامل بیولوژیکی که بیشتر  

 . (9-6)  اندآنفلوانزای طیور، تب خوکی آفریقایی، تب دره ریفت، طاعون، آنسفالومیلیت اسبی و.... بوده

مناسب  یید   تأقرار گیرد بایستی پس از    مورداستفادهیک عامل بیولوژیکی    عنوانبهزا )پاتوژن( بتواند  یماریببرای اینکه یک عامل  

ایجاد شود. تعداد  امکان انتشار از طریق ذرات پایدار معلق در هوا )آئروسل(  بودن، عامل جداسازی و کشت داده شود، سپس  

ی و انتشار آسان  سازآمادهقابلیت   هاآن، اما فقط تعدادی از اند استفادهقابلور زا وجود دارد که برای این منظیماریبزیادی عامل 

آنسفالیت های اسبی    ،نده ی سیاه زخم، طاعون، تولارمی، تب کیو، بروسلوز، آبلهعوامل زئونوز ایجاد کن. در این گروه،  (6)را دارند  

ترین عامل جهت استفاده در جنگ افزارهای بیولوژیک  عنوان مناسبها بههای هموراژیک و همچنین توکسینشرقی و غربی، تب

می گرفته  نظر  حاضر  در  حال  در  جهانی  بهداشت  سازمان  کارشناسان  نظر  طبق  چنین جنگ    17شوند.  تولید  قابلیت  کشور 

های مختلف استفاده شده و در زمان جنگ که نقص عنوان جنگ افزار در طی جنگافزارهایی را دارند. این مواد بیولوژیک به

اند. بطور مثال در جنگ ایران و عراق و یا جنگ نمودهخدمات پزشکی و دامپزشکی مشهود است صدمات اقتصادی فراوانی وارد 

بیماری طاعون در بین حیوانات شیوع پیدا کرد. شیوع بیماری شاربن و هاری در زیمباوه در طی جنگ اتفاق افتاد و حتی    اعراب

 .(23-26 و 6)نفر قربانی گرفت  10000سال بعد از اتمام جنگ نیز ادامه یافت و بیش از چهار 

  ی (، هنگامیستولارنس یسلافرانسو  یتنسیسبروسلا مل ،یسآنتراس  یلوسباس) یولوژیکیجنگ ب  یکسه عامل کلاس یراز تأث یمدل

 تواند یم  یوتروریسمیحمله ب  یک  یاقتصاد  یرشهر بزرگ منتشر شد، نشان داد که تأث  یکعنوان ذرات معلق در هوا در حومه  که به

نفر در معرض تماس،    100000هر    یازازخم( به  یاه )س  یکادلار آمر  یلیاردم  2/26( تا  سلوز)برو  یکادلار آمر  یلیونم  7/477از  

  یروسو  یا  یپان  یروسمنطقه وجود ندارند )مانند و   یککه در    یزئونوز  یهاپاتوژن   ینب  ید. لازم به ذکر است که با(27)باشد    یرمتغ

اند )مانند بروسلوز در شمال اروپا( اما امکان پخش دوباره آنها وجود دارد و  شده  کنیشهر  یا(  یکادر اروپا و آمر  یفتتب دره ر

  توانندی( و م یشمال  یکایو آمر   یی اروپا  یاز کشورها  یاریسزخم در ب  یاهس  یا   ی هستند )مانند تولارم  یککه هنوز اندم  یی هاپاتوژن

  یرند آلوده به مناطق هدف مورداستفاده قرار گ تمحصولا  یا  یواناتبا انتقال ح یا  یزاسیونبا آئروسل یولوژیکیب ی هاعنوان سلاح به

 .  (28)تفاوت قائل شد 

 بیولوژیکی   عوامل  بندیطبقه

 :  (29)کرد  یبندطبقه  زیرصورت به توانیم را بیولوژیکی عوامل

میلوئیدوز،    بروسلوز،  طاعون،  زخم،   سیاههای  یماریبعامل  شامل  :  هایباکتر مشمشه،  تولارمی،   کلستریدیوم   توکسینوبا، 
 .استافیلوکوک  B انتروتوکسین ،کلستریدیوم بوتولینومو  پرفرنجنس

  ریفت،   دره  تب  آبله،  ی هموراژیک ویروسی،هاتب  ابولا،  دهنده کریمه کنگو،  خونریزی  تب  هاییماریبشامل عامل    : هایروسو

 . 19اسبی، کووید  آنسفالومیلیت

  مایکوتوکسین تریکوتسن: قارچ

 کیو عامل تب : ریکتزیا

 (دانه کرچک از شده مشتق سیتوتوکسین) ریسین ،( فلجی صدف  از شده  مشتق) توکسین ساکسی: متفرقه
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مثال    به طورشود.  های عفونی استفاده مییماریبی بیولوژیک یا سیستم ارسال  هاسلاح   عنوانبه( هم  هاکنه)حشرات و    هااز انگل

درباره آن بررسی و تحقیق کردند   FAOدر لیبی شیوع پیدا کرد، سه سال دامپزشکان   Cochliomyia hominivortoxکه زمانی 

 . (30) هزینه صرف شدکنی آن یشه رمیلیون دلار برای  80و 

های  یماریبسلاح بیولوژیکی توسط مرکز کنترل و پیشگیری از    عنوانبه  ها آنمیزان خطر استفاده از    بر اساس   بیولوژیکی  عوامل

 :(31) اندشدهی بندطبقه C و  A  ،Bگروه   سهدر  (CDC)واگیر آمریکا 

  بالا، تأثیر   یروممرگ   ، میزانفردفردبه سهولت انتشار، انتقال از    به با توجه: عوامل بیولوژیکی این گروه  Aزای گروه  یماری بعوامل  

باعث  عمومی   سلامت   بر  یاعمده و  و  یم  عمومی   وحشت  داشته  آنها  از  ناشی  بهداشتی  جبران صدمات  برای  بنابراین  شوند، 

   .زئونوز هستند آنها، بقیه از یکی  جز (. در این گروه، به1ای نیاز است )جدول یژهوسازماندهی مجدد به عملیات  

 

 Aگروه    زاییماری ب عوامل   . 1جدول 

  بیماری عامل

 زخم سیاه آنتراسیس  باسیلوس

 بوتولیسم  بوتولینم کلستریدیوم 

 طاعون  پستیس  یرسینیا

 آبله  ماژور  واریولا 

 تولارمی تولارنسیس  فرانسیسلا

 لاسا  تب و  ماربورگ ژونین، هموراژیک  تب ابولا،  یک هموراژ  یهاعامل تب هاییروسو

 

زایی یماریبآسان، قابلیت انتقال از طریق آب و غذا، شدت    نسبتاً: عوامل بیولوژیکی این گروه انتشار  Bزای گروه  یماریبعوامل  

 (.  2یر پایین دارند )جدول وممرگمتوسط و 

 

 Bگروه    زاییماری ب  عوامل  . 2جدول 

   بیماری  عامل 

 بروسلوز  بروسلا   یهاگونه

 میلوئیدوز  ی پسومالئ یابورخولدر

 غذایی  ایمنی تهدیدات  یگلا ش وسالمونلا   اشریشیاکلی،

 ی تب طوط یا   یتاکوزس پسیتاسی  کلامیدیا

 کیو تب برونتی   کوکسیلا

 ریسین  سم   کومونیس ریچینوس 

 وبا  کلرا   ویبریو

 آب  ایمنی تهدید پارووم  کریپتوسپوریدیوم 
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مشمشه مسبب  عوامل  کریپتوسپوریدیوز،  ،  همچنین  باسلیوز،  همچنین ونزوئلاهای  یتآنسفالکلی  و  غربی  و  شرقی  اسبی  یی 

 .اندگرفتهاستافیلوکوک، در این گروه قرار  Bهای اپسیلون )کلستریدیوم پرفرنجنس( و آنتروتوکسین ین توکس

  آینده،  در  انبوه  انتشار  برای  توانندمی  که  است  نوظهور  هایپاتوژن  عوامل بیولوژیکی این گروه شامل  C:زای گروه  یماریبعوامل  

ی در ایجاد بیماری در سطح وسیع با کشندگی زیاد دارند،  ابالقوهی قابل تولید و انتشار بوده، قابلیت  آسانبه  زیرا  شوند،  مهندسی

  از کافی دانش هستند.  زئونوزها آن درصد  75 توانند اثرات مخرب عظیمی بر بهداشت عمومی برجای بگذارند. حدودیمبنابراین 

این   یهاراه باید    عوامل  انتشار  بنابراین  ندارد،    و   تشخیص، درمان  یهاحوزه  در   ی لازمهاپژوهشاحتمالی،    مواجه  برایوجود 

توسط  اهای  یماری ب  از  پیشگیری ایجاد    هاییروسویابد.    توسعه  هاآن یجادکننده  عوامل  هانتا،  هموراژیک، هاتبنیپا،  ی 

 . گیرند در این گروه قرار می...  زرد، باسیل سل مقاوم به چند دارو و ها، تبیت آنسفال

 شود:یم بررسی زیر در بیولوژیک مشترک بین انسان و دام  عامل های زئونوز در مبحث بیوتروریسم، چندیماری بدلیل اهمیت هب

 زخم سیاه

 آلوده  برای  از آن    باد، استفاده  توسط  ایجاد سیاه زخم(آنتراسیس )عامل    باسیلوس  وسیع  پراکندگی  و  آسان  استنشاق   واسطهبه

  از  محدودی  تعداد  باعث   معمولاً  بیماری آن  در  که   بومی   مناطق  در   حتی   ،( 32)  است  خطر  یک  همیشه حیوانات  و ها  انسان  کردن

فرد این میکروارگانیسم،   به  منحصر بیولوژیکی و  فیزیکی  های ویژگی   دلیل شود. به  می  انسانی  ندرت به  و  بیماری حیوانی موارد

 . (33)قرار گیرد  مورداستفاده سلاح یک عنوانبه  میکروبی عوامل از سایر بیشتر در آینده است ممکن

 بروسلوز 

  بروسلا   یژه وبه  هوا،  در  معلق  ذرات  یلهوسبه  انتقال .  افتدیم   اتفاق  کشتارگاه   کارگران  میان  در  عمدتاً   هوا  طریق  از  بروسلوز  انتقال
  حال   در  تهدیداتبه    باتوجه  اخیر،  یهاسال  در.  کندیم   ییدتأ   احتمالی  بیولوژیکی  سلاح  یکعنوان  به  را  آن  پتانسیل  ،سوئیس

 عوارض   باعث تواندیم آسانی دارد و نسبتاً انتشار بروسلا،. است یافتهیشافزا بروسلا احتمال استفاده از تروریستی، حملات ظهور

  حیوانات آلودگی  منبع تواند می وحش، یاتح یژه در وبه  بروسلا، به  آلوده حیوانات عمدی  ی. رهاسازشود کم   یروممرگ و متوسط

شود   کنیریشه   پرهزینه  هایبرنامه  و  تجاری  هایمحدودیت  بزرگ،  اقتصادی  خسارات  به  منجر که  نیز باشد  انسان  احتمالاً  و  اهلی

(34). 

 طاعون

  مناطق   در  بیولوژیکی  یهاسلاح  از  بالقوهمورداستفاده    در  جامعی   گزارش(  WHO)   جهانی  بهداشت  سازمان  ،1970  سال  در

  یک   در  آئروسل   شکل   به  پستیس  یرسینیا  کیلوگرم  50  عمدی  رهاسازی  که   است  آن  از  حاکی   گزارش  این .  کرد  منتشر  پرجمعیت

  بیماری   این   اثر  بر  نفر  36000  حدود  احتمالاً.  شود  ریوی یا پنومونیکطاعون    مورد  150000  به  منجر  تواند می  میلیونی  پنج  شهر

  منطقه  در  کیلومتری  10  فاصله  در  ساعت،   یک  برای  حداقل  طاعون  های یلباس  این،  بر   علاوه.  داد  خواهند  دست  از  را  خود  جان

 نتیجه  در  و   کنند  حمل  خود  با  را  هاباسیل  بودند،  صحنه  از  فرار  دنبال  به  که  افرادی  که  بود  این  اضافی  نگرانی.  (31)مانند  یم   زنده

  باید  نیز  وحش   حیات  یا  شهری  جوندگان  مخازن  در  عفونت  تداوم  و  پراکندگی   مورد  در  نگرانی  .(35)شود    بیشتر  گسترش  باعث

 .شود گرفته نظر در

 ریفت دره تب

  امتداد   در  هواپیما  یک  از  تب دره ریفت  ویروس  کیلوگرم  50  اگر  کهاند  زده  تخمین  بهداشت  جهانی   سازمان  مشاوران  از  گروهی

 شوند یم  بیمار  نفر  35000  و  میرندیم  نفر  400  شود،  منتشر  نفری  500000  جمعیت  باد در یک  مخالف  کیلومتری و  دو  خط  یک

 هاپکینز  جانز   عمومی   بهداشت  دانشکده  توسط  که  تخصصی هیئت )  غیرنظامی   بیولوژیکی  دفاع  کارگروه  توسط  ویروس   این .  (19)

  گنجانده   گیرند،  قرار  مورداستفاده  بیولوژیکی  سلاح  یک  عنوانبه  احتمالاً می تواند  که  عواملی  میان  در(  است  شده  تشکیل  بلومبرگ
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  است   ممکن  مستعد  خانگی  های  دام  تب دره ریفت،  از  استفاده  صورت  در  که  کند  می   اشاره  نگرانی  این  به  کارگروه  این.  است  شده

 . ( 36) شود ایجاد محیط در  بیماری نتیجه  در و شوند آلوده

 تولارمی

  حداقل  استنشاق   بیماری در انسان، شروع برای که است شده شناخته هایباکتری زاترینیماری ب از یکی تولارنسیس فرانسیسلا

  استنشاقی صورت  بهانتشار آن    نحوة  احتمالاً  شود،   استفاده  سلاح  یکعنوان  به  این باکتری  از  اگر.  از آن کافی است  ارگانیسم  10

  از   شدید،   تنفسی  بیماری  دچار   معمولاً  درمان،  عدم  صورت  در   کنند، یم   استنشاق   را  آلوده  آئروسل  یک  که   افرادی.  خواهد بود

.  باشد  آب  طریق  از  تواندیم   عمدی  انتشار  در  آلودگی  یهاراه  از  دیگر  یکی.  شوندیم  سیستمیک  و درگیری  کشنده  پنومونی  جمله

 استرپتومایسین،.  شوندیم  گرفته  نظر  در  تولارمی  برای  انتخابی  درمانعنوان  به  حاضر  حال  در  جنتامایسین  و  استرپتومایسین

 فرانسیسلا.  (37)  شوندیم   توصیه  مواجهه  از  پس  پروفیلاکسی  برای  سیپروفلوکساسین  یا   سایکلینیداکس  جنتامایسین،

 به   فرد  انتقال.  (28)  است  آزمایشگاهو به راحتی قابل جداسازی و کشت در    دارد  وجود  طبیعت  در  گسترده  طورتولارنسیس به 

یک عامل بیولوژیک، انتشار از طریق ابتلای ثانویه و بقا آن در جمعیت هدف   عنوانبه غیرمعمول است، بنابراین ین بیماریا فرد

 بعید به نظر می رسد. 

 ونزوئلایی  اسب آنسفالیت

به دلیل توانایی ایجاد بیماری  (  شرقی   یا  غربی)  اسبی  آنسفالیت  هایویروس  سایر  به  نسبت(  VEE)   ونزوئلا  اسبی  آنسفالیت  ویروس

 اسبی   آنسفالیت  ویروس  ی،توجهقابل  طور  به  است.  ترمحتمل   بیولوژیک  جنگ  کاندید  یکعنوان  بهی کم ویروس،  دزهادر انسان با  

  استنشاقیاز طریق    ویروس  انتقال  سهولتدهنده  نشان  که  است  کرده   ایجاد   را  انسانی   آزمایشگاهی   عفونت  150  حداقل  ونزوئلا

 . ( 36)شده است   برای این عامل  سه زیستی ایمنی سطح بندیطبقه  به منجر و است

   هاری

  عمدی   جاییجابه  زیرا  داد،  قرار  دام  و  انسان  بین  مشترک  بیوتروریسم  بالقوه  عوامل  میان  در  توانمی  را  هاری  کمتر،  حدی  تا

  ساکن  حیوانات  بر  منفی   اثرات  ، در حمل و نقل  حیوانات  یروممرگ  و   تنش  افزایشباشد.    داشته  متعددی  منفی  عواقب  است  ممکن

هزینهبیماری  گسترش  ،انسانی   منافع   با  تضاد  افزایش   رهاسازی،  هایمکان  در معرض    در  از  پس  هاری  درمان  هنگفت  های، 

  هایجمعیت   در  بیماری  شیوع  کنترل  و(  خانگی شامل سگ و گربهعمدتاً حیوانات  )  اهلی  حیوانات  ، واکسیناسیونقرارگرفتن

  در  هار  1های راکون   انتقال.  (38)بار اقتصادی سنگینی را به جامعه وارد کند    تواند یممستعد، از جمله مواردی است که    بسیار

 قرن  اول  نیمه  در  روسیه  غرب  در  2راکون   سگ  مانند   بومی،  غیر  هایگونه  رهاسازی  و  (38)  1970  دهه  اواخر  در  متحده  ایالات

 از  تواند  می  که  را  عواقبی  وضوح  به  نبود،  بیوتروریسمی  اقدامات  اگرچه  اروپا،  شرق   شمال  و  شرق   در  بیماری  وگسترش  بیستم

 . (39)دهد  می نشان شود، حاصل  نامطلوبی رویدادهای چنین

 19 دکووی

  همچنان   انسانی  و  حیوانی  ارتباط  سال  100  از  بیش  ،2019  و  2005  ،1997  ،1975  ،1968  ،1918  هایسال  در  کرونا  ویروس

 دیگر گسترش  مناطق  بهسرعت  به  د و دا  رخ  چین   ووهان  در  تنفسی   حاد   بیماری  یک   ،2019  دسامبر  در  است.   انتقال   حال  در

  سارس و مرس داشت  هاییماریببا عامل  (  درصد  80)  بالایی  همسانی  بود که  جدید   کرونای  ویروس  یک  عامل این بیماری.  یافت

یک   به صورت انتقال از  ابتدا  در  است. شیوع آن  شده   تایید   انسان  به  حیوان  از  انتقال آن  زیرا  است  زئونوز  بیماری  این.  (41  و  40)

شیوع   در مهمی نقش انسان به انسان انتقال بعد ها مشخص شد که.  شد آغاز چین ووهان دریایی غذاهای بازار سخت پوست در

  یک   ، آن را(WHO)   جهانی  بهداشت  سازمان  و  گرفت نام  193-کووید  بیماری  ویروس  این  از  ناشی  بیماری. (41)دارد    بعدی  های

 
1. Procyon lotor 

2. Nyctereutes procyonoides 

3. COVID-19 
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  الات سؤ  از  بسیاری  .(43  و  42)است    داده  قرار  تأثیر  تحت  جهان  سراسر  در  را  مردم  از  زیادی  اعلام کرد که تعداد  گیر  همه  بیماری

 . (44-46)هستند  مطرح بیولوژیکی سلاح عنوانبه 19-های کووید پتانسیل مورد در هنوز

 وحشیاتحبیوتروریسم و 

  هایگزارش  از  پس  حتی  گیرند،می  منشأ   وحشیات ح  حیوانات  از  ویژهبه   که  های زئونوزیماریب  نسبت  و  تعداد  گذشته،  دهه  چند  در

-بیماری  اخیر  های  گیریهمه و  روند   این.  (23)  است  یافتهیشافزا  توجهیقابل  طور  به  جدید،   نوظهور  عفونی  هایبیماری  افزایش

تنفسی  سندرم  ،HIV  مانند)  وحش  حیات  منشأ با    عفونی  ایه   بر   باید  هدفمند  نظارتی  هایتلاش  که  دهد   می  نشان(  حاد 

 . (47 و 23)دهند  می قرار نزدیک تماس  در را وحش حیات و انسان که شود متمرکز  هاییفعالیت

انقراض حیوانات  هامثالیله دیستمپر  وسبهیاه شمال آمریکا و سگ وحشی آمریکایی  پاسانقراض جمعیت راسوی   از  ی بارزی 

وحش  یاتحتواند به  یمی اهلی است که  هاسگیله بیوتروریسم است. دیستمپر یک بیماری رایج ویروسی در  وسبه وحشی در خطر  

وحشی از سایر قربانیان این بیماری هستند. علاوه بر این گاهی اوقات برای کنترل و   سانانسگهم منتقل شود. چیتا، شیرها و  

  48)شوند  یمی بیولوژیک ایجاد شده است، تعداد زیادی از حیوانات وحشی کشته  افزارهاجنگ هایی که توسط  یماریبکنی  یشه ر

  های فرصت  کاهش  دام،  و  انسان  بین  مشترک  بیماری  خطر  رساندن  حداقل  به  برای  عملی  مداخلات  ترینساده  از  یکی  شاید .  (49و  

 . باشد انسان به وحش حیات از انتقال

باعث افزایش    نامرتبطی  هاگونهحتی به    هاژن با افزایش ایجاد تنوع ژنتیکی و انتقال    زمانهمهای جدید در بیوتکنولوژی  یشرفتپ 

ی پیشرفته را هاروشی بیولوژیک جدید با استفاده از  هاسلاحخطرات ناشی از بیوتروریسم شده است. این تهدید احتمال ایجاد  

نامیده شده است   1بمب اتمی فقرا عنوانبهولید مواد بیولوژیک به نسبت ارزان بوده و به همین دلیل دهد. تیم افزایش  روزروزبه 

. تهدید اصلی دیگر بیوتروریسم رها شدن تصادفی یک عامل بیماری با همه گیری بالا در حین کار است که ممکن است (50)

ره سازی آن ارگانیسم اتفاق افتد. یک مثال از این شیوع غیر عمدی در بریتانیا  در اثر کافی نبودن ایمنی در زمان تولید یا ذخی

 تایوانکه تعدادی از کشورهای اروپایی را درگیر کرد. همچنین شیوع تب برفکی در    ، بود  2بیماری تب برفکی و ویروس تب خوکی

نیز درگیر کرد و ضایعات و خسارات اقتصادی زیادی ( اتفاق افتاد که حیوانات اهلی و حتی وحشی را  2001انگلستان ) ( و1997)

ها به خوک و نهایتاً  صورت تصادفی از گرگهبه بار آورد. در مالزی و سنگاپور بیماری نیپا که عامل آن یک ویروس مشترک است ب

 . (6)مرگ و میر در بیماران مبتلا ایجاد کرد   درصد  40به انسان انتقال یافت و 

 بحث

  عرصه   در  مستمر  پیشرفترشد و    توان بهاین افزایش تهدید می  اصلی   دلایل  از  .است  جهان  در  فزاینده   تهدید   یک  بیوتروریسم

 این  ساخت  برای  تا  دهدمی  انگیزه  هادولت  به  که  اشاره کرد،  همسایه  کشورهای  بین  فزاینده  هایخصومت و    بیولوژیک  تحقیقات

 .(4) کنند تلاش ارزان تسلیحاتی  مکانیسم

حل سریع    منظوربه، آمادگی لازم  هستندیوتروریسم بسیار متنوع  احتمالی در ب  مورداستفادهنظر به اینکه عوامل بیولوژیک زئونوز  

بسیار ضروری  هابحران  محتمل  سریع  استی  آگاهی  ینا. کشف  مستلزم  این    جانبههمهگونه حملات،  زمینه  و  یماریبدر  ها 

 :استی مبارزه با آنهاست که اصول کلی مبارزه شامل موارد زیر هاروش

ای دارد که یچیدهپ بیولوژیک روند  افزارجنگ و پیشگیری: کشف، تشخیص ماهیت بیماری و آسیب ناشی از  باشآماده •

 طلبد. اقشار گوناگون را می باشآمادهی مختلف و هاگروهفعالیت 

ت  از اهمیت زیادی برخوردار بوده و اقداما  موقعبهارائه پاسخ    منظوربهگونه حوادث  یناکشف و نظارت: کشف زودرس   •

 طلبد. های دارویی را مییشگیری پ مناسب نظیر واکسیناسیون یا 

 
1. The poor man’s Atom bomb 2. Classical swine fever 
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هایی برای ها مانند سیاه زخم، طاعون و آبله و همچنین فراوردهیماریبیی بر علیه بعضی از  هاواکسن واکسیناسیون:   •

سفالیت اسبی پرسنل آزمایشگاهی در معرض خطر بر علیه تولارمی، تب کیو، آنسفالیت اسبی ونزوئلایی، بوتولیسم، آن

پیشگیری   عنوانبهتوان ی خاصی نظیر آبله و سیاه زخم میهاواکسنغربی و شرقی، تب دره ریفت و ... وجود دارد. از 

 بعد از تماس نیز استفاده نمود.  

عوامل  تشخ • ماهیت  تعیین  و  ایجاد  یماریبیص  طریق  از  نزدیک  یرهزنجهای  یشگاهآزمازا:  همکاری  و  ی  هابخشای 

 خواهد بود.   اجراقابلهای از پیش تعیین شده یشگاهآزماپزشکی و  دامپزشکی،

یی چون تشکیلات مرتبط به بهداشت عمومی، مراکز تحقیقات پزشکی،  ها سازمانسیستم ارتباطی: مستلزم همکاری   •

 المللی خواهد بود. ینبی و امنطقه ی بهداشت هاسازمانخدمات بهداشتی و  دهندگانارائه دامپزشکی، 

 شنهادهایپو    كلـی  گیرینتیجه

یژه  وبه بیماری منتشره )  یوتروریسمی مدیریتحملة ب، باید در نظر داشت که پس از یک  بیوتروریسم  روزافزون  تهدید  بهباتوجه

  های مراقبت   متخصصان  از  متشکل  ایحرفه  تیم  یک  مستلزم وجود  امر  این.  است  پیچیده  و  یزبرانگچالش  بسیار  های زئونوز(یماریب

پرستاران،  مختلف،  های تخصص  در   پزشکان  شامل   ی مختلف کههاحوزهدر    بهداشتی   آزمایشگاهی،   هایتکنسین   دامپزشکان، 

 عوارض  مناسب، مدیریت  آن   دنبال  به و  یجادکننده ا  عامل   سریع  شناسایی   بدون.  شودمی  دولتی  هایسازمان  احتمالاً  و  داروسازان

ی جانی و اقتصادی، تیم مذکور هاخسارت شود جهت کاهش هرچه بیشتر یمین توصیه بنابرا ، باشد   بالا است ممکن یروممرگ و

ی لازم را فراگیرد تا در صورت بروز هر حمله آمادگی و سرعت عمل لازم در کنترل هاآموزش در هر کشوری تشکیل شود و  

 . یجادکننده وجود داشته باشدابیماری 

  تقـدیر و تشـکر

 . شودمی تشکر و تقدیر  نمودند، یاری افرادی که در این پژوهش ما را تمامی  از وسیلهبدین

  تعارض منافع 

 .ع و هماهنگی آنها ارسال شده استگونه تضاد منافعی بین نویسندگان وجود ندارد و این مقاله با اطلاهیچ
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Abstract 

The use of zoonotic biological agents in bioterrorism to cause injury or death is not a new concept. The term 

"bioterrorism", also known as biological attack, is the deliberate release of pathogenic microorganisms among 

human populations, livestock, and even food products, which leads to terror, and extensive economic damage 

by causing disease and death. The world has been involved in bioterrorism for hundreds of yearswhich dates 

back to the 14th century when corpses were thrown into enemy wells to poison drinking water. These agents 

include various bacteria, viruses, fungi, and toxins (with microbial, plant, or animal origin). More than 30 

biological warfare agents have been identified and classified based on their characteristics and use, all of which 

are zoonotic except smallpox, cholera, and shigellosis. The Centers for Disease Control and Prevention (CDC) 

classifies biological agents into three groups; A, B, and C, and designates anthrax, botulism, plague, smallpox, 

tularemia, and viral hemorrhagic fevers as the group A agents, which pose the biggest risk for national security. 

Recently, the Covid-19 pandemic also raised many questions about the biological use of coronaviruses. This 

article investigates the relationship between biological agents of zoonosis that may be used in bioterrorism to 

prepare for the quick resolution of possible crises. 
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