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 چکیده 

ی غذایی و گاستروانتریت هاتیمسمومو منجر به  هستی مشترک بین انسان و طیور زایماریبی هایباکتر نیترمهمیکی از  سالمونلا

 سالمونلامنابع غذایی آلوده به  نیترمهمیکی از  هاآنی هافرآوردهی لبنی و تخم پرندگان و هافراورده، هایسبز، گوشت .شودیم

در جوجه و تخم پرندگان وجود دارد. این باکتری  معمولاً. این باکتری کشاندیمکه سالانه هزاران نفر را در جهان به کام مرگ  هست

ی به پوسته تخم نفوذ گذارتخمی پرنده وارد تخم شود یا اینکه به هنگام گذارتخمز ی پرنده را آلوده کند و قبل اهاتخمدان تواندیم

انجام شد. در این  سالمونلای پرندگان مختلف در بازار سنتی در شهرکرد به هاتخمتعیین میزان آلودگی  باهدفکند. مطالعه حاضر 

یی استفاده شد. قلمون جهت بررسی آلودگی سالمونلاردک، بوا قرقاول، بلدرچین، مطالعه از تخم پرندگان مختلف همچون مرغ، کبک،

های بیوشیمیایی مورد بررسی قرار داده یشآزماسفیده و پوسته به روش کشت میکروبی و  -جهت بررسی آلودگی از محتویات زرده

( درصد 5٧/8مورد آن ) ششاز بازار سنتی مورد بررسی،  شدههیتهنمونه تخم پرندگان متخلف  ٧0 از مجموعحاضر  مطالعهشد. در 

مورد مربوط  دودرصد(، 33/13) مرغتخممورد مربوط به پوسته  دومورد،  شش نیاز ابود، که  سالمونلاپوسته تخم پرندگان آلوده به 

 بیشترین آلودگی و در مورد پوسته نخم بوقلمون و قرقاول آلودگی گزارش نشد. در رابطه با زرده و (،درصد20به پوسته تخم اردک )

طی این بررسی از نمونه تخم بوقلمون و قرقاول آلودگی سالمونلا  ( گزارش گردید.درصد85/2) یآلودگ مورد دوسفیده تخم پرندگان 

یی تشخیص داده نشد. پس با توجه به وجود آلودگی سالمونلایی در تخم پرندگان در صورت مصرف این ماده غذایی پختن مناسب و 

 باشد.یمضروری  قبل از مصرف امری هاآنکافی 

 خم پرندگان محلی، سالمونلا، شهرستان شهرکردت  کلیدی: کلمـات
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 مقدمه

ی گروه هایباکتراز  ی غذایی ناشیهاتیمسمومیکی از عوامل باکتریایی مشترک بین انسان و طیور است. به علت  سالمونلا

این  .(2و1) ی برخوردار استاژهیوی متفاوت در بهداشت عمومی از اهمیت هازبانیمبه علت تعدد سروتایپ ها،  سالمونلا

ر نقاط مختلف جهان گونه مختلف از این باکتری د 2٧00که تا کنون  باشدیمی انتروباکتریاسه خانوادهباکتری متعلق به 

دگان از گوشت ماکیان و تخم پرن خصوصبهی لبنی، محصولات دریایی، مواد گوشتی هافراوردهشناسایی شده است. سبزیجات، 

ین آنها که در ترمتداولمهمترین و  هاگونهدر بین این  .(5-3) شودیمنسان محسوب در ا سالمونلامنابع آلودگی  نیترمهم

است  سالمونلاهای زایماریبی هاژنیکی از  (.6و1باشد )یم اینتریتیدیس سالمونلاو  تیفی موریوم سالمونلاطیور وجود دارد 

 با. شودیم سالمونلای مهاجم در هاژن دیگر و Hil Aژن  انیبی باعث بردارنسخه کنندهمیتنظی هانیپروتئکه با رمز نمودن 

 .(3و٧) شودیمیا ی پوششی روده مههاسلولی مهاجم زمینه نفوذ باکتری و استقرار آن در هاژنشدن و فعالیت  انیب

 اندشده گزارش المونلوزس اصلی عامل دو عنوان به سالمونلا تیفی موریوم و سالمونلا انتریتیدیس سروتیپ های اروپا، اتحادیه در

 کلی، طور به گوشتی هایفرآورده و گوشت .دهدمی نشان بیماری این در را سالمونلا مکرر وقوع تحقیقات، از (. برخی2و  1)

سرووارهای  ثابت املح عنوان به مرغ تخم و شودمی شناخته سالمونلا سرووارهای ثابت حامل عنوان به مرغ تخم و مرغ گوشت،

 ای از مواد غذایی و(. با این حال، طیف گسترده10- 8دارند ) نقش عفونی بیماری در کلی طور به و شودشناخته می سالمونلا

این  اهمیت. است مرتبط متقاطع آلودگی فرآیندهای با سالمونلوز شیوع. باشند سالمونلا منابع توانندمی شیلاتی محصولات

در  متقاطع آلودگی علل از یتوجه قابل بخش غذا با تماس سطوح و هادست .اندکرده برجسته را پرخطر شناسایی برای رویدادها

خانه  در شده گزارش غذایی هایع شیو از درصد 50 از بیش اسپانیا، و آلمان هلند، در همچنین، .باشدمی خانگی هایآشپزخانه

 .(9) است شده مشاهده

ی اکشوره. در ندیآیم حساببهیی به انسان سالمونلای ی آلودگهادهندهانتقال  نیترمهماز  هاآنگوشت پرندگان و تخم 

ضه ازار عرب، محتویات داخلی آن، تخم خشک و تخم منجمد به باپوستپیشرفته صنعتی تخم پرندگان به چهار فرم تخم 

آن  لین آلودگی و کنتروجود دارد امکان تعی هاوردهآفریی که در تنوع هاتیمحدودوجود  به خاطراما در ایران  شودیم

اکتری ازار سنتی شهرکرد به ببتعیین میزان آلودگی تخم پرندگان مختلف در  باهدفمطالعه حاضر  .(2) است ترراحت مراتببه

 انجام شده است. سالمونلا

 هامواد و روش

دد ع 15از تخم پرندگان مختلف:  نمونه ٧0در شهرستان شهرکرد انجام شد. در این بررسی 1402این بررسی در بهار سال 

عدد تخم بوقلمون  پنجعدد تخم قرقاول و  10عدد تخم اردک،  10عدد تخم بلدرچین،  15عدد تخم کبک،  15، مرغتخم

 سالمونلاآلودگی به باکتری  ازنظرجداگانه  طوربه هاتخممورد مطالعه قرار گرفت. در این بررسی پوسته و محتویات داخلی 

ی به صورت جداگانه بر روی پوسته و محتویات داخل تخم پرندگان انجام گرفت تا های میکروبیشآزمامورد بررسی قرار گرفت. 

ی هاپوستهدارای  هانمونهوجود احتمالی آلودگی در پوسته و محتویات داخل تخم پرندگان مشخص گردد. از نظر ظاهری تمام 

این صورت  به مقطر دیونیزه استریل انجام شد.عیب بودند. نمونه برداری از پوسته با استفاده از سواپ استریل و آب سالم و بی

که سواپ مرطوب شده روی سطح پوسته تخم پرندگان کشیده و در لوله حاوی محیط کشت آب پپتونه انتقال دلده شد، در 
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ی تلقیح سازیغن منظور به Fگراد قرار داده شد. سپس یک میلی لیتر از نمونه را به به محیط سلنیت درجه سانتی 3٧دمای 

مورد انکوباسیون قرار گرفت. پس از خروج از انکوباسیون بر  گراددرجه سانتی 3٧ساعت در دمای   48تا  24شد و برای مدت 

 ازنظردرجه سلسیوس  3٧ساعت انکوباسیون در دمای  24آگار برده بعد از  شیگلا - سالمونلاروی محیط کشت جامد 

 و TSI ی تکمیلی بر روی محیط افتراقیهاتستسیاه رنگ را جهت  هایپرگنه ی مشکوک مورد بررسی قرارگرفت.هایکلن

 .باشد، کشت مجدد داده شدیماندول، متیل رد، وژر پروسکوئر و سیترات  که شامل IMVICتست 

ا قیچی بپوسته آهکی  صد ضدعفونی گشتند.در ٧0یز و با استفاده از اتانول ی تمریگنمونهنیز پس از  هاتخمسطح پوسته 

ه ب پپتونه انتقال داداین مخلوط به محیط آ جداگانه مخلوط شدند. از صورتبهعدد تخم  ٧0شکسته و محتویات هر استریل 

ی سازیغن منظوربه Fسی از آن را به محیط سلنیت یک سیدرجه سلسیوس  3٧ساعت انکوباسیون در دمای  24پس از 

روج از مورد انکوباسیون قرار گرفت. پس از خ سدرجه سلسیو 3٧ساعت در دمای  48تا  24تلقیح شد و برای مدت 

سلسیوس  درجه 3٧ساعت انکوباسیون در دمای  24د از آگار رده بع شیگلا -سالمونلا انکوباسیون بر روی محیط کشت جامد 

 TSI یمحیط افتراق ی تکمیلی بر رویهاتستپرگنه های سیاه رنگ را جهت  ی مشکوک مورد بررسی قرارگرفت.هایکلن ازنظر

 .(18( باشد، کشت مجدد داده شدیماندول، متیل رد، وژر پروسکوئر و سیترات  که شامل IMVICتست  و

 DNAاستخراج 

 Boilingروش  از سپس و شدند داده کشت آگار برتانی لوریا ، محیط در سالمونلا به مشکوک هایپرگنه DNAاستخراج  برای

 کرده، به طوری وطمخل مقطر آب میکرولیتر 200 در را باکتری کلونی  از یمقدار منظور بدین (.9) شد استفاده استخراج برای

درجه 100 دمای در میکروتیوب ها سپس .شد ایجاد )سلول 5/1*810معادل ( فارلند مک نیم استاندارد معادل کدورتی که

 مایع و گرفت ورتص سانتریفوژ rpm 10000با دور  دقیقه پنج به مدت آن از پس .شدند داده قرار دقیقه 15 گراد به مدتسانتی

 .شد نگهداری درجه سانتی گراد 20 منفی فریزر در PCR آزمون انجام زمان تا رویی

 PCR  آزمون با سالمونلا جنس تشخیص

 (.12-10) دش استفاده سیناژن( شرکت سوی از )تهیه شده  16srRNAژن اختصاصی پرایمرهای از PCR  آزمون انجام به منظور

 المونلاس استاندارد سویۀ از بررسی این در .است شده ارائه 1 جدول درPCR  اندازۀ محصول و رایمرهاپ بازهای ردیف

 .شد ستفادها منفی به عنوان کنترل استریل مقطر آب از و مثبت کنترل به عنوان   S. Enteritidis ATCC: 13076انتریتیدیس

 16srRNA ژن شناسایی برای استفاده شده پرایمرهای  .1 جدول

 پرایمر توالی پرایمر ژن هدف (bpطول محصول ) منبع

12 250 16srRNA 

5 ´ GCCGTACACGACCTTATAGA-3 ´ S-F 

5 ´-ACCGTACACGACCTTATAGA-3 ´ S-R 

 مختلف دماهای همچنین و ژنومیdNTPs ، MgCl2 ، DNAمختلف از یهاغلظت و مقادیر ، PCRروش بهینه سازی منظور به

 DNAمتشکل از میکرولیتر  25در حجم نهایی  PCR  واکنش نهایت در .گرفتند قرار بررسی مورد رایمرپ اتصال مرحله برای

 10mM، Mgcl2 (50mM))) (میکرولیتر 5/0) Mix dNTP5 ، (میکرولیتر 5/2) PCR buffer 10x میکرولیتر،یک  شدهاستخراج
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و  Smar Taq DNA Polymerase( میکرولیتر 2/0 ) زیم، آن(میکرولیتر یکR (و  Fپرایمرهای از  ، هرکدام)میکرولیتر ٧5/0

  16srRNAبرنامه حرارتی برای تکثیر انجام شد.  PCRصورت گرفت. واکنش میکرولیتر آب مقطر  05/18

درجه  ٧2ثانیه و  40درجه به مدت  58ثانیه،  20به مدت  درجه 95سیکل تکراری  30دقیقه، سهدرجه به مدت  95صورت به

از  رشدهیوجود قطعه تکث دیمنظور تائبه انجام شد. دقیقه پنجبه مدت  درجه ٧2ه و یک سیکل انتهایی ثانی 90به مدت 

 .(18) درصد استفاده شد5/1 روی ژل آگارز PCRالکتروفورز محلول 

 نتـایج

ه شده از بازار تخلف تهیمنمونه تخم پرندگان  ٧0 از مجموعی بیوشیمیایی و مولکولی هاتستدر این مطالعه باتوجه به انجام 

 نیاز ابود، که  ونلاسالمپوسته تخم پرندگان آلوده به  هاآندرصد(  از  5٧/8) موردشش سنتی مورد بررسی قرار گرفت که 

(، بیشترین درصد20مورد مربوط به پوسته تخم اردک ) دودرصد( و 33/13) مرغتخممورد مربوط به پوسته  دومورد،  شش

نخم بوقلمون و  ( کمترین آلودگی، در مورد پوستهدرصد 66/6مورد) یکین و کبک هر کدام آلودگی و در پوسته تخم بلدرچ

ش گردید، آلودگی در درصد( گزار85/2) یموردآلودگ دوقرقاول آلودگی گزارش نشد. در رابطه با زرده و سفیده تخم پرندگان 

طی این بررسی از نمونه تخم بوقلمون و  .درصد( مشاهده گردید10و تخم اردک ) (درصد66/6سفیده تخم بلدرچین ) -زرده

 .(1شکل و  2)جدول  قرقاول آلودگی سالمونلایی تشخیص داده نشد

 تعداد و درصد آلودگی تخم پرندگان آلوده به سالمونلا .2جدول 

 تعداد نوع تخم پرنده ردیف
 ی مثبت )درصد(هانمونه

 زرده و سفیده پوسته

 1( 66/6) 1( 66/6) 15 بلدرچین 1

 0 0 5 بوقلمون 2

 0 0 10 قرقاول 3

 0 2( 33/13) 15 مرغ 4

 0 1( 66/6) 15 کبک 5

 1( 10) 2( 20) 10 اردک 6

 2( 85/2) 6( 5٧/8) ٧0 هانمونهجمع  ٧
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 5 و 4، 3کنترل منفی، چاهک  2کنترل مثبت،  چاهک شماره  1، چاهک شماره bp100مربوط به مارکر  Mچاهک  .1 شکل

 سالمونلا انتریتیدیست ی مثبهانمونه

  بحث

ی فیف تا سپتختروانتریت که موجب گاس باشدیمی منتقل شده از غذا در اکثر نقاط دنیا هایماریبیکی از منابع مهم  سالمونلا

ر د سالمونلااصلی  همیشه بعه عنوان منابع هاآنی هافرآوردهگوشت و تخم پرندگان و  .شودیمسمی کشنده در انسان 

صی دارد. در تحقیق حاضر بنابراین کنترل میکروبی مواد غذایی اهمیت خا .(13) اندبودهی غذایی انسان مطرح هاتیمسموم

 5٧/8ه مورد مطالعه، نمون ٧0بر اساس  سالمونلاو تخم پرندگان دیگر به باکتری  مرغتخممشخص گردید که میزان آلودگی 

( بوده 85/2رندگان )پی شامل آلودگی پوسته و محتویات داخلی تخم به این باکتری آلوده بودند که این آلودگ هاآندرصد 

ممکن است در  ( ممکن است آلوده شود و گوشت همOviductاست. تخم پرندگان به هنگام تشکیل و عبور از مجرای تخم بر )

قرار  سالمونلاشد رساعد برای مآلوده شود. زمانی که مواد غذایی در خارج از یخچال یعنی در حرارت  بعداًیا اینکه  هاکشتارگاه

 .شودیمبه سرعت تکثیر شده و عامل ایجاد مسمومیت غذایی  سالمونلابگیرند 

 مرغخمتنمونه  150ن در بررسی انجام شده در شاهرود از بی کهیطوربهمطالعات مختلفی در نقاط مختلف انجام شده است 

محلی،  مرغتخم نمونه 150 تعداد موارد مثبت در بین نیچنهمبودند.  پاراتیفی سالمونلامورد آن آلوده به  دوصنعتی، تعداد 

 ونلاسالموده به آن آل مورد سه و تیفی سالمونلامورد آن آلوده به  یکمورد  چهارعدد گزارش شده است که از این چهار 

ی محلی عرضه هارغمی تخم همچنین بر اساس نتایج حاصله از پژوهشی در شهر بیرجند میزان آلودگ .(3) بوده است پاراتیفی

 .(4) بوده است مرغتخم 165درصد معادل یک در  6/0 شده در بیرجند

 مورد تایلند ییایالت ساکا در را خوک گوشت از شده جدا سالمونلاهای آنتی بیوتیکی مقاومت( 2012) همکاران و چایوات

 5/0 آمپیسیلین به ترتیب به مقاومت آن بیشترین زا پس و درصد 69 تتراسایکلین به مقاومـت  بیشترین. دادند قرار بررسی

 درصد پنج کسیمدرصد، سفوتا 41 کلرامفنیکل درصد، 13 درصد، استرپتومایسین 63 تری متوپریم ـ درصد، سولفامتوکسازول

 (.   14) شد درصد گزارش دو فلوکسـازینو سیپرو

 به آلوده درصد( 63/3) مورد چهار بررسی، مورد مرغ تخم نمونه 110 از که داد نشان اردبیل، استان برای شده ارائه نتایج

 صفرو  43/2، 40/5ترتیب  به سالمونلا به صنعتی و یافله بومی، یهامرغ تخم پوسته آلودگی میزان. بودند سالمونلا باکتری
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 در که حالی درصد محاسبه شد در 94/2 بومی یهامرغ تخم محتویات در سالمونلایی آلودگی میزان درصد بود. همچنین

 در پژوهشی از حاصله نتایج همچنین براساس .(15) نشد مشاهده آلودگی هیچ گونه صنعتی و یافله یهامرغتخم محتویات

 تخم مرغ بوده است 165درصد معادل یک در  6/0بیرجند  در شده عرضه محلی های مرغتخم آلودگی میزان بیرجند شهر

  بومی مرغ تخم نمونه 180 از نمونه دو که بود آن از حاکی نتایج آباد خرم شهر و انلرست استان در بررسی در همچنین .(16)

 وجود صنعتی یهامرغتخم  در آلودگی هیچگونه اما داشتند؛ سالمونلایی آلودگی PCRتکنیک  از استفاده درصد( با 1/1)

تخم اردک و بوقلمون  300العه از مجموع در پژوهشی دیگر در استان فارس با توجه به نتایج حاصل از این مط. (1٧)نداشت 

مورد آلودگی یک مورد مربوط به  هفتبوده که از این  سالمونلابه  ( آلودهدرصد 2/3مورد ) هفتی پوستهمورد بررسی، 

 .(1٧) بود سالمونلا تیفی موریومی تخم بوقلمون و آلوده به پوسته

که با  اندبوده سالمونلا تیفی موریومآلوده به  هااردکمورد از پوست تخم  ششدر خصوص تخم اردک مورد بررسی نیز 

م به بیماری آلودگی سطح خارجی پوسته و محتویات تخ ازنظرعدد تخم اردک را  100، که 1383ی اسدی در سال مطالعه

دا نماید، سه عدد تخم اردک ج یپوستهرا از سطح خارجی  سالمونلا تیفی موریوممورد بررسی قرار داد و توانست  سالمونلا

ا بررسی کردند. در ردر تخم اردک  سالمونلادر تایوان شیوع  1993همچنین یومین فو و همکاران در سال  .(5) همخوانی دارد

تخم  34ار گرفت که ی تایپی و لان کشور تایوان مورد بررسی قرهااستانمزرعه در  ششعدد تخم اردک از  115این بررسی 

ی هانمونهاز  کیچیهر د سالمونلای در تایوان شمالی بودند. فروشخردهی هامغازهعدد تخم از  81ود شده و اردک نمک س

نه از محیط مزارع فوق نمو 23نمونه پوسته تخم اردک و  هفت ی ازبردارنمونه درمجموعی تخم اردک جداسازی نشد. زرده

لودگی آر زمینه بررسی دمطالعاتی که . جدا شد مونلا تیفی موریومسالی اردک، مزرعهفقط از یک نمونه خاک  شدهیآورجمع

حاکی از  جام شده است،در مناطق مختلف ان سالمونلاو تخم اردک و تخم بوقلمون و تخم سایر پرندگان به باکتری  مرغتخم

و مطالعه  آمدهدستبهنتایج  به با توجه .باشندیمی متفاوت هانسبتی و صنعتی با افلهدر تخم پرندگان بومی،  سالمونلاشیوع 

 .(6) باشدیمنسبت به تخم ماکیان کمتر  سالمونلامیزان آلودگی اردک و بوقلمون به  رسدیمبه نظر  هاپژوهش

 شنهادهایپو  کلـیی ریگجهینت

یه ست که توصب موجود اانجام شده در این با هاشیآزمای بین آمار و ارقام توجهقابلی هاتفاوت، آمدهدستبهبا توجه به نتایج  

گان ه تولیدکنندا علاوه بر توجه ویژی انجام شده تدرستبهی به عموم رساناطلاعبیشتر در این زمینه  قاتیبر تحقعلاوه  شودیم

د و از ی مصرفی داشته باشنهاتخمنیز توجه کافی نسبت به پخت کامل  کنندگانمصرفی و مصرف، دارنگهدر مراحل تولید و 

 خودداری کنند. پزمینیا مصرف خام 

  تقـدیر و تشـکر

 نماییم.می تشکر اندرسانده یاری مقاله این نگارش در که کسانی تمامی از

  تعارض منافع

 .ع و هماهنگی آنها ارسال شده استگونه تضاد منافعی بین نویسندگان وجود ندارد و این مقاله با اطلاهیچ
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Abstract 

Salmonella is one of the most significant pathogenic bacteria shared between humans and poultry, often 

resulting in food poisoning and gastroenteritis. The meat, eggs, and byproducts of birds serve as crucial 

sources of Salmonella contamination, leading to thousands of deaths worldwide each year. This bacterium 

predominantly resides in chicken and bird eggs, possibly infecting the bird's ovaries and entering the egg 

prior to laying or penetrating the shell during the laying process. This study aimed to assess the extent of 

Salmonella contamination in various bird eggs within the traditional market of Shahrekord, Iran. Eggs from 

chicken, quail, pheasant, duck, and turkey were examined for Salmonella contamination in the yolk, white, 

and shell through microbial culture and biochemical tests. Out of the 70 samples collected from the market, 

6 (8.57%) were found to have Salmonella-contaminated eggshells. Among these, duck eggshells showed the 

highest contamination rate with 2 cases (20%), followed by eggshells from unspecified birds with 2 cases 

(13.33%), while no contamination was observed in turkey and pheasant shells. Additionally, 2 cases (2.85%) 

of contamination were detected in egg yolks and egg whites. Notably, turkey and pheasant egg samples 

exhibited no traces of Salmonella contamination. Given the presence of Salmonella in bird eggs, it is crucial 

to thoroughly cook them before consumption to ensure food safety and mitigate health risks. 
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