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 چکیده  

باکتری های درون سلولی هستند و به صورت    ،که در بسیاری از حشرات از جمله ساس ها شناسایی شده اند   باکتری های ولباکیا

دارند. با وجود انجام    عمودی قابل انتقال هستند. این باکتری ها نقش بسیار مهمی در پاتوژنز بیماری های انگلی از جمله فیلاریازیس

تاکنون مطالعه چاپ شده ای در این زمینه در میان   ،در ساس های سیمکس لکتولاریس  ولباکیاچندین مطالعه بر روی حضور باکتری  

 در  ایولباک  یهاعفونت   غربالگریو   یمولکول  صیتشخنشده است. هدف مطالعه حاضر    گزارشجمعیت ساس های گرمسیری در ایران  

گرمسیری    مناطقعدد ساس    ۱00تعداد شهر مشهد بود.در    )همیپترا: سیمیسیده(  سیمکس همیپتروسساس های گرمسیری جنس  

و   شدند. محل های نمونه برداری شامل آپارتمان های قدیمی  جمع آوری  ۸و4  ،۲،۱۱شامل مناطق  منطقه مختلف شهر مشهد    4از  

و مقایسه با سایر توالی های   ولباکیابر اساس مارکر پروتین سطحی  ولباکیاخوابگاه های کارگران بود. روش مولکولی شناسایی باکتری 

از   ۸و  4کلونی مختلف مناطق  ۲( از درصد ۱۳) سیمکس همیپتروسعدد ساس  ۱۳ تعداد در بانک ژنی انجام شد.  ولباکیاثبت شده 

  ۱00به صورت    ،مثبت گزارش شدند. نتایج تعیین توالی نشان داد که توالی ژن های تکثیر یافته در این مطالعه  ولباکیالحاظ آلودگی به  

یک    .نداز آمریکا بود  DQ842459از استرالیا و  AB475131 با شماره   درصد شبیه به هم و همچنین توالی های ثبت شده در بانک ژنی

ثبت شد. مطالعه حاضر اولین     PP501141توالی بدست آمده در بانک ژنی با شماره ثبت ژنی    ۱۳توالی به عنوان نماینده از طرف  

مطالعه غربالگری از این نوع در خراسان رضوی بود. مطالعه حاضر به ما اجازه داد وضعیت آلودگی ساس های گرمسیری به باکتری  

 .را در مناطق مختلف شهر مشهد را بررسی کرده و با نتایج سایر مطالعات مشابه مقایسه کنیم  ولباکیا

 ی خراسان رضو  ،پتروسیهم  مکسیسساس تختخواب،    ،ای ولباک كلیدی:  لمـات ك 
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 مقدمه 

  ج یرا به وجود آورده است. دو گونه را فراوانیدر سراسر جهان مشکلات  یها و مناطق مسکونخواب در ساختمانساس تختظهور 

ا از  خون   انگل های   نیاز  عبارتند  لکتولاریس) یخواب معمولتخت  ساسخوار  طور معمول در مناطق معتدل  که به (سیمکس  

  حشرات   نیا  .(۱)  دنشویم   افتی  گرمسیریکه در مناطق  (  سیمکس همیپتروس ) گرمسیریخواب  تخت  ساسو    دنکنیم   یزندگ

بسیار موجودات  نیا شیگرچه ن  . (۲)  کنندیم  هیهستند و تنها از خون انسان، پرندگان و خفاش ها تغذخانواده همیپترا  یاعضا

. بلو و همکاران (۳) تا کنون نقش آنها در انتقال پاتوژن ها اثبات نشده است، اما  نندک  جاد یرا ا  یپوست  کیممکن است تحر  ریز

. اخیرا سالازار و همکاران و  ( 4) این موجودات قادر به انتقال مکانیکی ویروس هپاتیت ب می باشنداند که احتمالاً  گزارش کرده 

در شرایط   بارتونلا کویینتانا و    تریپانوزوم کروزیبرای    سیمکس لکتولاریسهمچنین لولمی و همکاران نقش توانایی ناقل بودن  

بورخولدریا عفونت ساس های تختخواب به    ،آزمایشگاهی را بررسی کردند. همچنین در مطالعه ای دیگر توسط سانز و همکاران

مکان های عمومی و حتی مکان    ، . انتشار ساس های تختخواب معمولا توسط مسافرین بین المللی( 5)گزارش شد    مولتی ورانس 

هیچگونه گزارش موردی مستدلی که نشان دهد ساس    ،با وجود تمام واقعیت های گفته شده بالاهای مسکونی اتفاق می افتد.  

  ولباکیا در مطالعات گذشته نشان داده شده است که باکتری  های تختخواب قادر به انتقال پاتوژن ها به انسان باشند وجود ندارد.  

اند   ارگانیسم یک باکتری همزیست درون سلولی است که میتواند به صورت  (6)به تناوب از حشرات مختلف جدا شده  این   .

شوند.  عمودی شبیه به باکتری های ریکتزیایی انتقال یابد. این باکتری ها  به صورت گسترده باعث آلودگی نماتود ها و حشرات می

به    ولباکیاباکتری    ، قادر به تاثیرات مخرب بر روی سیستم تولید مثلی میزبان خود می باشند. با توجه به این توانایی ها  ولباکیا 

عنوان کاندیدی جهت کنترل انتشار بیماری های ویروسی و انگل های پاتوژن قابل انتقال با حشرات از قبیل تب دانگ و مالاریا  

دهد که این میزبان ها با   . جداسازی و شناسایی باکتری های ولباکیا از طیف گسترده ای از حشرات نشان می(7) مطرح هستند

انجام    ۲0۱5آلوده می شوند. به عنوان مثال درمطالعه گذشته که توسط چویی و همکاران در سال    ولباکیاسویه های مختلفی از   

  ولباکیا. جستجو و غربالگری  (۸)نشان داده شد که سه گونه مختلف سوسک با سویه های مختلف این باکتری آلوده شده اند    ، شد

سیمکس در حالیکه وجود این باکتری در ساس های    ،(9)انجام شده است    سیمکس لکتولاریسبه صورت عمده در ساس های  

انتشار عفونت    همیپتروس با وجود دانستن  پذیر است.  امکان  بندپای مختلف  ولباکیانیز  در    ولباکیاحضور    ،در میان میزبانان 

مطالعه حاضر به منظور ارزیابی  جمعیت های ساس های تختخواب جدا شده از فیلد به اندازه کافی در ایران مطالعه نشده است.

با کمک تکنیک های مولکولی    ولباکیا های جدا شده از شهرستان مشهد به باکتری    سیمکس همیپتروسآلودگی ساس های  

 .  انجام گرفت

 هامواد و روش

 جمع آوری ساس ها 

( به صورت تصادفی از مناطق مختلف شهر مشهد بین سال های  سیمکس همیپتروسنمونه ساس های تختخواب گرمسیری )

بود که از جهار نقطه   ۸و4  ، ۲،۱۱  جمع آوری شدند. محل های نمونه برداری شامل مناطق مختلف چهار گانه    ۱40۲تا    ۱۳96

خوابگاه های کارگران انتخاب شد. نمونه ها نامگذاری شدند و  و    از آپارتمان های قدیمی   جغرافیایی شهر مشهد بود. نمونه گیری

 قرار داده شدند.   درجه  96در اتانل  برای بررسی های مولکولی  در ادامه
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 شناسایی مورفولوژیکی ساس های جمع آوری شده

نمونه های ساس در زیر استریو میکروسکپ مورد بررسی قرار   ،به منظور شناسایی مورفولوژیکی ساس های جمع آوری شده 

شکل تخم مرغی و پهن شدن از سطح پشتی شکمی قابل تشخیص است. در مطالعه حاضر   گرفتند. شناسایی ساس ها بر اساس

 . (۱0-۱۲) از کلید های تشخیصی معتبر برای تشخیص گونه ساس ها  استفاده شد

 استخراج ماده ژنومیک

  ، هیلدن  ،با کمک کیت استخراج ژنومیک کیا امپ )کیاژن  سیمکس همیپتروساستخراج ماده ژنومیک باکتری از ساس های  

ساس های جمع آوری شده به قطعات ریزی با استفاده از اسکالپل  ،به صورت خلاصه  آلمان( بر اساس پروتوکل کیت انجام شد.

میکرولیتر بافر لیز اضافه شد که نمونه هموژن شوند.    ۲00تبدیل شدند و به یک اپندورف استریل انتقال داده شدند. سپس مقدار  

ن زمان حل شدن کامل نمونه در  میکرولیتر پروتیناز کا به ترکیب اضافه شدو سریعا مخلوط شد و  تا زما  ۲0در ادامه میزان  

درجه قرار    ۲0انکوباتور قرار داده شد. بقیه مراحل مطابق پروتوکل کیت انجام شد. ماده ژنومیک استخراج شده در دمای منفی  

 داده شد. 

 واکنش زنجیره ای پلیمراز 

در   ولباکیا به منظور بررسی آلودگی به   (WSP) ولباکیا ژن مرتبط با پروتین سطحی  ،ولباکیا  در مطالعه حاضر از مارکر مولکولی 

حاصل    ماده ژنومیک  ، (PCR). به منظور تکثیر ژن های مورد بررسی با استفاده از تکنیک تکثیر پلیمراز  ساس ها استفاده شد

غربالگری قرار گرفتند. برای این منظور پرایمر آلمان( مورد    ،هامبورگ  ،با دستگاه ترموسایکلر )اپندورف  بافت از کل بدن ساس ها

 :691R (Rو پرایمر های    81F (F: 5´-TGG TCCAATAAGTGATGAAGAAAC-3´ )  اختصاصی این ژن شامل پرایمر های

5´ -AAAAATTAAACG CTACTCCA-3̍´ )    ای منظور تکثیر قطعه  قرار گرفت    600به  استفاده  بازی مورد    .( ۱۳)جفت 

  ۳5  ؛ دقیقه  4درجه سانتیگراد به مدت    95پروتوکل واکنش تکثیر زنجیره ای ژن پروتین سطحی شامل آماده سازی اولیه در  

دقیقه برای اتصال   ۱درجه سانتیگراد به مدت    55  ؛دقیقه به منظور دناتوراسیون  ۱درجه سانتیگراد به مدت    94سیکل با دمای  

دقیقه بود. همه   ۱0درجه به مدت    7۲دقیقه به منظور  طویل شدن و تکثیر نهایی در دمای    ۱درجه به مدت    7۲و دمای  

میکرولیتر از    ۳  ،(ایران ،پیشگام)   امپلیکن میکرولیتر از مستر میکس  5/۱۲پروتوکل های واکنش زنجیره ای در مخلوطی شامل  

میکرومولار  به منظور غربالگری باکتری    5میکرولیتر از هر پرایمرهای رفت و برگشت با غلظت  ۱ماده ژنومیک استخراج شده و 

میکرولیتر استفاده شد. واکنش    ۲5ولباکیا استفاده شد. از آب مقطر دو بار تقطیر به منظور رساندن مخلوط واکنش به حجم  

نترل مثبت و کنترل منفی نیز به صورت همزمان انجام شد. به منظور تهیه کنترل منفی از آب مقطر دوبار  تکثیر زنجیره ای ک

تقطیر استفاده شد. کنترل مثبت در مطالعه حاضر ماده ژنومیک استخراج شده از درزوفیلا ملانوگاستر آلوده به باکتری ولباکیا  

مشهد( انتقال   ،درصد رنگ شده با گرین ویوور )پارس طوس  5/۱الکتروفورز    بود. قطعات تکثیر یافته در مطالعه حاضر بر روی ژل

 و جدا سازی شدند و در ادامه تحت ترانسلومیناتور مشاهده شدند. 

 تعیین توالی کردن

بر اساس تکثیر موفقیت آمیز شاخصهای مولکولی بود.    ،سیمکس همیپتروسملاک اصلی در تعیین عفونت ولباکیا در ساس های  

ایران(.   ،نمونه هایی که توسط تکنیک مولکولی مثبت گزارش می شدند به صورت دوطرفه تعیین توالی شدند )تکاپوزیست  ، بعلاوه

از روی ژل الکتروفورز با استفاده از کیت تخلیص از ژل  تخلیص و   WSPاز محصولات مولکولی از  ژن  تمامی نمونه های مثبت  
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انجام گردید.  توالی های بدست آمده به منظور ارزیابی   ABI 3730تعیین توالی شدند. تعیین توالی به کمک دستگاه تعیین توالی  

اشتباهات احتمالی در خوانش مورد ارزیابی قرار گرفتند. مشابهت یابی با توالی های ثبت شده موجود در بانک ژنی با استفاده از  

 .  (www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST)انجام گرفت  نرم افزار ارزیابی مشابهت یابی 

 رسم درخت فیلوژنی

باکتری ولباشیا که در    WSPتوالی های بدست آمده از مطالعه حاضر با سایر توالی های ژن    ،به منظور در رسم درخت فیلوژنی

سـازی چنـدگانـه   پـس از هـم ردیـف  WSPآنالیز فیلوژنتیکی بـر اسـاس ژن   استفاده شد.  ، حشرات مختلف شناسایی شده بودند

 MEGAهـای موجـود در بانـک ژن بـا اسـتفاده از نـرمافـزار    بـا برخـی از جدایـه ولباشیا هـای  تـوالیهـای نوکلئوتیـدی جدایـه

X (14) و بـه روش Neighbor joining تکرار در ارزیابی ۱000، با Bootstrap انجام شد. 

 نتـایج

شامل   منطقه مختلف شهر مشهد    4از    از کلون های مختلف جدا شده جدا شده    عدد ساس تختخواب   ۱00تعداد    ، به طور کلی 

از ناحیه پشتی  جدا شد.و    ۸و4  ،۲،۱۱مناطق   از  قبیل تخت بودن  از لحاظ مورفولوژیکی بر اساس شکل ظاهری  - ساس ها 

تشخیص داده شدند. گونه ساس نیز بر اساس     میلی متر  5تا    4اندازه ای  در حدود    ، بدن تخم مرغی  ، رنگ قهوه ای  ،کمیش

تشخیص    سیمکس همیپتروسساس    ، تشخیص داده شدند. تمامی ساس های جدا شده   ویژگی هایی از قبیل اندازه پروتوتوراکس

. بر  (۱)شکل  باکتری ولباکیا مورد غربالگری قرار گرفتند    WSPساس های مذکور به منظور شناسایی ژن مربوط به    داده شدند. 

  ولباکیااز لحاظ آلودگی به    ۸و    4کلونی مختلف مناطق    ۲(از  درصد  ۱۳ساس سیمکس همیپتروس )  ۱۳  ،اساس مطالعه حاضر

 (.  ۱مثبت گزارش شدند )جدول 

 
 سیمکس همیپتروس ساس های    در  ولباکیا wspبرای ژن     %5/۱بر روی ژل آگارز   PCR الکتروفورز محصول    . 1شکل 

 .: کنترل منفیNلاین    ؛bp 100: مارکر  Markerلاین  ؛  : کنترل مثبتPلاین  ؛  :  نمونه های آلوده یه ولباکیا۱۳تا    ۱لاین  
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 ولباکیا مورد بررسی در مطالعه حاضر جهت آلودگی با  سیمکس همیپتروسجمعیت های مختلف ساس  :1جدول  

 نمونه ها
 مناطق  مختلف شهر مشهد 

 مجموع 
۲ ۱۱ 4 ۸ 

موارد مثبت  تعداد 

 ولباشیا 
0 0 ۸ 5 ۱۳ 

 ۱00 ۳۱ ۲5 ۳0 ۱4 تعداد نمونه ها 

 نتایج تعیین توالی 

ثبت شده در بانک ژنی مقایسه   ولباکیا تعیین توالی شدند و در ادامه با توالی    WSP   قطعات تکثیر یافته با استفاده از پرایمر های

درصد شبیه به هم   ۱00به صورت    ،(. نتایج تعیین توالی نشان داد که توالی ژن های تکثیر یافته در این مطالعه۲شدند )شکل  

یک توالی به   .نداز آمریکا بود  DQ842459از استرالیا و     AB475131  با شماره   و همچنین توالی های ثبت شده در بانک ژنی

 ثبت شد.   PP501141توالی بدست آمده در بانک ژنی با شماره ثبت ژنی  ۱۳عنوان نماینده از طرف 

 

جدا  سیمکس همیپتروسساس های  زجدا شده ا ا یولباکباکتری  wsp ژن یهایاستخراج شده از توالدرخت فیلوژنی  :۲شکل  

به  Genbank داده گاهیکه از پا  باکتری های ولباشیا از حشرات دیگراز  ندهینما یو چند توال (PP501141شده از مطالعه حاضر )

  فاصله اسیشده است. نوار مق جادیا Neighbour Joining–Kimura تمیبا استفاده از الگور  یکیلوژنتیاند. درخت فدست آمده

 . دهدیرا نشان م یکیتژن
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 نتایج فیلوژنی 

ف ا  یی شناسا  ای ولباک  های سویه   نیب  neighbour joining  یکیلوژنتیدرخت  در  سا   نیشده  و  قابل    ایولباک  های سویه   ری مطالعه 

شده از   ییشناسا   یایولباک  سویهنشان داد که    کیلوژنتیف  لیتحل  . استنشان داده  ۲ها  اند در شکلداده شده  شیدسترس نما

 (AB475131( و )DQ842459)  جدا شده از ساس از دیگر نقاط دنیا  ا یولباک سویه هایمرتبط با    کیبه طور نزد یرانیا  یهانمونه 

 .بود

   بحث

ظهور   روش   ،PCRبا  از  رایج یهااستفاده  های  روش  توانست  بگذارد    یسنت  شناسی  یباکتر  مولکولی  کنار  تاکنون (۱5)را   . 

 سیمکس لکتولاریسگرمسیری و همچنین  واب  ختخت  ی ساسهادر نمونه  ولباکیا  یهاعفونت  صیتشخ  یبرا  مطالعات محدودی

باکتری مذکور قادر به تاثیرات بیوشیمیایی و فیزیولوژیک گوناگون .  ( ۱6-۱9)با استفاده از تست های مولکولی انجام شده است  

  ی باکتر  نیا  .(۲0  و  6)خود است    زبانیم  یمثل  دیتول  ستمیدر سبر روی میزبان خود می باشد. این باکتری قادر به ایجاد تغییرات  

م تغ  یها  زبانیدر  ناسازگار  یراتییخود  القا یتوپلاسمیس  یشامل  نرها  ،ییبکرزا  ی،  ساز  کشتن  ماده  م  یو  آورند.    یبه وجود 

  حشره  کیافتد که    یاتفاق م   یحالت زمان  نی. ا(۲0) است  یتوپلاسم یس  یخود، ناسازگار  زبانی در م  یباکتر  نیا رییتغ  نیمهمتر

)آلوده   هیممکن است تک سو یتوپلاسمیس یکند. ناسازگار  ی م یریجفت گ رآلودهیماده غ حشره  کیبا  یباکتر ن ینر آلوده به ا

  آلوده باشد یباکتر نیاز ا  ی مختلف یها نیبا استر ی حت ای ( و اکیولبا از  نی)آلوده به دو استر هی( ، دوسواکی ولبااز  نیاستر کیبه 

در حشرات  بسیار ضروری است زیرا این باکتری دارای یک نقش مهم در کنترل    ولباکیابنابراین دانستن میزان شیوع    .(۲۱)

در میزبانان بندپای مختلف   ولباکیا . بنابراین مطالعات گوناگونی به منظور بررسی شیوع  (۲۲)جمعیت حشرات میزبان خود است  

 یهادرصد از نمونه  سیزدهکه تنها حدود    میما متوجه شد  ی فعل  قاتیدر تحق   از جمله ساس های تختخواب انجام شده است.

این    .بودند  مثبت  ایولباک  از نظر آلودگی بهشده بودند    یجمع آور  مناطق مختلف شهر مشهدکه از   همیپتروسسیمکس  ساس  

به صورت  ، (9) درصد گزارش شده بود  40ر ساس ها را در حدود د  ای ولباکیافته با نتایج مطالعات قبلی که میزان شیوع باکتری 

  سیمکس را در ساس های    ا یولباکمهد حسن و همکاران بر خلاف مطالعه حاضر هیچگونه آلودگی     معنی داری کمتر گزارش شد.

در حالی که در مطالعه حاضر تنها ساس    ،بود  سیمکس لکتولاریسجدا نکردند. تمامی ساس های جدا شده در مطالعه آنها ساس  

  بلاتلا سوسک های    ،  (۲۳)  درزوفیلا ملانوگاسترشیوع آلودگی ولباشیا در اکثر حشرات  از قبیل   جدا شد.  سیمکس همیپتروس

تا حدود    (۲4) درصددر این حشرات نیز از صفر    ا یولباکبررسی شده است. میزان آلودگی     (۲5)   کولکس و حتی  (  ۲4)  پیروپلانتا و  

به  (۲5)درصد    90 بود.  کلی  متغیر  گونه   ، صورت  همیپتروس  دو  لکتولاریسو    سیمکس  گونه سیمکس  دوست  دو  با    انسان 

بالا دارند    ی نسبت به دما  یشتریتحمل ب  ساس های های گرمسیریرو    نیاز ا.  اطراف هستند  یمختلف در تحمل دما   یهاییتوانا

هاو و لی تحمل متفاوت ساس های    ، . از یک منظر مشابه( ۲6) جدا می شوند  گرمسیری  یمعمولاً در کشورها  نکهیبه خاطر ا

. این یافته ها نشان می دهد که شرایط  (۲7) را به شرایط رطوبتی نسبت به ساس گرمسیری توضیح دادند   سیمکس همیپتروس

در هر دو گونه متفاوت   ایولباک به همین دلیل می توان نتیجه گرفت انتشار جغرافیایی    محیطی اثر متفاوتی بر روی ساس ها دارد.

تفاوت شیوع   راستای  احمد و   ایولباکباشد. مطالعات مشابه دیگر در  در گونه های یکسان حشرات در مناطق مختلف توسط 

های مختلف کشور با عرض  ۳6را در پروانه های جداشده از    ایولباک همکاران بر روی پروانه ها انجام شد. آنها در مطالعه خود شیوع  
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 در حشرات هستند  ایولباکبررسی  کردند. آنها  نتیجه گرفتند که آب و هوا و جغرافیا دو فاکتور مهم پیش بینی کننده شیوع  

(۲۸)  . 

 شنهادهایپو    كلـیی  ریگجهینت

  ولباکیامطالعه حاضر اولین مطالعه اپیدمیولوژیک از این نوع در خراسان رضوی بود. مطالعه حاضر به ما اجازه داد حضور باکتری   

را در جمعیت های مختلف از مناطق مختلف شهر مشهد را بررسی و با نتایج سایر مطالعات    سیمکس همیپتروسرا درساس های  

جدا شده از شهر مشهد باکتری   همیپتروسدرصد از ساس های  ۱۳مشابه مقایسه کنیم. نتایج مطالعه نشان داد که در حدود  

درصدی با سکانس این    ۱00همولوژی    ، WSPواباشیا حضور دارد. بر اساس نتایج حاصل از تعیین توالی از تکثیر قطعه ای از ژن  

  . ژن در ولباکیای ثبت شده در ایران گزارش شد

  تقـدیر و تشـکر

که هزینه ایـن   آزاد اسلامی واحد کرجنویسندگان این مقاله مراتب تشکر و امتنان خـود را از معاونت محترم پژوهشی دانشگاه 

 کرد پایان نامههای دانشجویان )پایاننامه دکتری( فراهم نموده اند، اعلام میدارند.تحقیـق را درقالـب پژوهانـه از طریـق هزینه

  تعارض منافع 

 .ع و هماهنگی آنها ارسال شده استگونه تضاد منافعی بین نویسندگان وجود ندارد و این مقاله با اطلاهیچ
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Abstract 

Wolbachia bacteria, identified in many species of Arthropoda, are intracellular organisms transmitted vertically 

from one generation to the next. Wolbachia plays a significant role in the pathogenesis of filarial diseases. Despite 

numerous studies on the prevalence of Wolbachia in Cimex lectularis populations, there have been no published 

reports on its presence in tropical bed bug (Cimex hemipterus) populations in Iran. The present study aimed to 

investigate the molecular characterization of Wolbachia infection in C. hemipterus collected from Mashhad, Iran. 

Specimens were obtained from four different districts of Mashhad (regions 2, 4, 8, and 11), specifically from old 

apartment buildings and workers' dormitories. In total, 100 tropical bed bug specimens were collected. Molecular 

identification of Wolbachia was carried out by targeting the Wolbachia surface protein (wsp) gene and comparing 

the results with previously registered Wolbachia sequences in GenBank. According to the findings, 13 specimens 

(13%) from two distinct colonies in regions 4 and 8 tested positive for Wolbachia infection. Sequencing results 

revealed that the amplified genes were 100% identical to the sequences registered in GenBank under accession 

numbers AB475131 (Australia) and DQ842459 (USA). One representative sequence from the 13 positive samples 

was submitted to GenBank with accession number PP501141. This study represents the first epidemiological report 

on Wolbachia infection in C. hemipterus in Khorasan Razavi Province. It provides new insights into the molecular 

characteristics of Wolbachia in tropical bed bug populations in Mashhad and allows for comparison with similar 

studies conducted globally. 

Keywords: Wolbachia,  bedbugs, Cimex hemipterus 
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